﻿MINAI SILIȘTEANU lucian opere CEZAR CONSTANTINESCU Lucrări practice » ЕЭЕ DEPANARE A RECEPTOARELOR DE TELEVIZIUNE Generateci by CamScanner ïng MIHAI SILIȘTEANU Ing LUCIAN CJPERE ing CEZAR CONSTANTINESCU Lucrări practice DEPANARE A RECEPTOARELOR DE TELEVIZIUNE EDITURA DIDACTICĂ Șl PEDAGOGICĂ, BUCUREȘTI - Generateci by CamScanner Referent: coni dr ing Uit Boicu Redactor : ing Radica Dumitrașcu Tehnoredactor : Petre Nazaru Grafician : Victor Wegemann Generateci by CamScanner INTRODUCERE Cartea de față reprezintă un îndrumar pentru desfășurarea lucrărilor practice de depanare a receptoarelor de televiziune Prin concepția și structura sa, bazate pe un minim de cunoștințe fundamentale despre componentele și circuitele electronice, precum și despre bazele televiziunii, cartea se adresează în principal elevilor din ultimii ani ai liceelor cu profil de electrotehnică Totodată, ea este utilă muncitorilor și tehnicienilor din industria electronică, electro-niștilor amatori și membrilor cercurilor tehnico-științifice de electronică din liceele de orice profil, din instituții, case de cultură etc Datorită evoluției rapide, explozive, a tehnologiilor de realizare a receptoarelor de televiziune și mai ales a componentelor electronice încorporate, precum și a necesității concentrării materialului, lucrarea cuprinde în principal date tehnico-funcționale și lucrări practice referitoare la noua generație de receptoare realizate cu circuite integrate, mențiunile referitoare la alte tipuri de receptoare fiind făcute numai în anumite cazuri cu totul specifice Lucrarea este structurată astfel: — primul capitol prezintă sintetic o serie de elemente din cunoștințele de bază referitoare la receptoarele de televiziune, absolut necesare desfășurării lucrărilor practice de depanare ; capitolul al doilea tratează problemele de metodică și organizare a activităților de depanare și a desfășurării lucrărilor practice; — capitolele , și furnizează date utile privind aparatura si metodele de măsurare folosite în activitatea de depanare, măsurile de protecție a muncii și principiile generale de identificare a simptomelor defecțiuniloi, de verificare a receptoarelor de televiziune și de localizare a defecțiunilor în blocurile funcționale; Generateci by CamScanner • , , , , , И, , tratează capitotele , funcționale ale unui recep SSUÏÏÆÏ-#» -—··** "arCI ucX’eTse încheie cu o încercare de sinteză sub formă tabelară a datelor inițiale ale lucrărilor practice de depanare, tabelar* desfășurării lucrărilor și a condu- X cu recomandarea metodelor de verificare considerate optime Generateci by CamScanner Capitolul RECEPTORUL DE TELEVIZIUNE ALB-NEGRU, OBIECT AL DEPANĂRII Receptorul de Έ asigură prelucrarea programului captat cu ajutoruî antenei de recepție Programul de TV se compune din semnalul de televiziune complet și din semnalul de sunet însoțitor, care vor fi explicitate în cursul acestui capitol Prelucrarea programului constă dintr-o serie de operații caracteristice unui receptor: amplificare, schimbare de frecvență, demodulare, limitare etc Numărul și natura operațiilor depind de tipul receptorului de TV Clasificarea uzuală a receptoarelor de TV se face în funcție de două criterii: — după modul cum se amplifică semnalul recepționat: — receptoare de TV cu amplificare directă; — receptoare de TV superheterodină ; — după modul cum se amplifică semnalul de sunet: — receptoare de TV cu căi separate; — receptoare de TV cu cale comună pentru imagine și sunet A SCHEME BLOC ALE RECEPTOARELOR DE TV Tipurile de TV menționate mai înainte vor fi prezentate pe scurt prim intermediul unor scheme bloc simplificate, care să permită numai clarificarea-principiului RECEPTORUL DE TV CU AMPLIFICARE DIRECTĂ Schema bloc a acestuia este reprezentată în figura De fapt, în această figură este reprezentat numai lanțul de amplificare a imaginii, care este caracteristic acestui tip de receptor în acest receptor de TV, purtătoarele de imagine și sunet sînt amplificate de mai multe etaje de radiofrecvență După amplificarea în radiofrec- ’S· Schema bloc simplificată a receptorului de TV cu amplificare directă: ~~ etaje de' radiofrecvență ; — detector de videofrecvență ; amplificator de videoirecvență ; — tub cinescopi Generateci by CamScanner Fig Schema bloc simplificată a receptorului de TV tip superheterodino: —etaje de radiofrecvențâ | —schimbătorul de frecvență j — amplificatorul de frecvență intermediară \ — detectorul de videofrecvență j —amplificatorul de videofrecveuță ; d — tubul cinescop vență urmează operația de detecție a semnalului video-complex, ceea ce reprezintă elementul caracteristic al receptorului cu amplificare directă Pentru recepționarea mai multor programe pe canale diferite, ar trebui să se schimbe acordul etajelor de RF pentru fiecare canal în parte Această operație implică numeroase dificultăți, îneît s-a renunțat definitiv la acest tip RECEPTORUL DE TV TIP SUPERHETERODINĂ Schema bloc a părții caracteristice a acestuia este dată în figura , Principiul superheterodinei, folosit în multe aparate de recepție, constă în transformarea frecvenței semnalelor amplificate de etajele de radiofrecvență, într-o frecvență fixă, numită intermediară-, de valoare mai scăzută Această transformare are loc în schimbătorul de frecvență, care este compus dintr-un etaj de amestec și un oscilator local (heterodină) Transformarea de frecvență are loc după relația: în care: /( este frecvența intermediară; fh — frecvența oscilatorului local; ft — frecvența semnalului, captat de antenă Din relația ( ) rezultă patru valori teoretice pentru f(, dintre care numai două sînt uzuale: fi— fh— f, (transformarea este de tip supradyna) ; ft= f,— fh (transformarea este de tip infradyna) Receptoarele de TV, construite pentru marea majoritate a normelor de TV, transformă frecvența după relația: Fig Schema bloc simplificată a receptorului de TI cu căi separate pentru imagine și sunet: ; amplificator de RF; schim- bător de frecvență; - amplificator de FZ imagine; — detector de VF, — amplificator de ~ * иЬ • amplificator-Iimitator sunet; demodulatori de frecvență; - amplificator de AFt — difuzor Generateci by CamScanner RECEPTORUL DE TV CU CÀI SEPARATE PENTRU IMAGINE ȘI SUNET Schema bloc simplificată a acestuia este dată în figura Purtătoarele de frecvență intermediară imagine și sunet, obținute la ieșirea schimbătorului de frecvență, sînt separate cu ajutorul unor circuite simple și apoi aplicate la două căi de amplificare distincte Această variantă de receptor s-a folosit la începutul construcției de receptoare Din cauza unor dezavantaje, de natură economică și tehnică, greu de înlăturat în acea vreme, varianta cu căi separate a fost abandonată în ultimii ani de fabricație a receptoarelor de TV s-a mai revenit la această variantă, folosindu-se unele circuite integrate speciale, care au înlăturat dezavantajele începutului și mai ales pe cele de natură tehnică S-ar putea ca în viitor această variantă să mai cîștige teren pentru faptul că asigură cea mai bună calitate a redării sunetului RECEPTORUL DE TV CU CALE COMUNĂ PENTRU IMAGINE ȘI SUNET Este un receptor de tip superheterodină, a cărui schemă bloc detaliată este reprezentată în figura Astfel, pentru TV cu cale comună, semnalele de imagine și sunet sînt amplificate împreună pînă la detectorul de VF de unde, printr-un procedeu de bătăi, denumit și intercarrier, se extrage semnalul de sunet, care este apoi prelucrat în blocurile , și Fig Schema bloc detaliată a receptorului de TV cu cale comună pentru imagine și sunet: — amolificator de FIF- —etaj de amestec; — oscilator local pentniF/Ft — amplificator de ΜϊηΓΐΧΐ; -detector de VF, -amplificator da FF, -tub c nescop; —dispozitiv de reglare automată a amplificării; amplificator șj limitato! de frecvența inter mediază sunet- — demodulator de frecvență; —amplificator de AP\ difuzor, / se-шешага sunet, /y de Ъаіеіаі cadre ; — amp ificator final cadre | —circuit de frecvență auto^^^^ - dispozitiv do regiare automată a Generateci by CamScanner nbării si baleiajului sînt comune și celor- Blocurile caracteristice sngon-wr dar> pcntru ca vananța din нЛ nuri de receptoare Puntate :£lusivitate la ora actuala, blocurile reS-ra i este practic utilizata m exd uWmă varianta pfctive nu au fost fiP,ratțJț arată că, la unele receptoare de П', Traseul punctat din fS"™?ua frecvență intermed ara poate fi extras de sunet cu cea eie «· ț/tt la ieșirea amplificatorului de · denumită selector de canale pentru Ș Blocurile , și selectorul de canale fient™ UIF** în KZF* iar blocurile și iormea doua selectoare de canale SiS» SȘSS В SEMNALUL DE TELEVIZIUNE Semnalul de TV sau semnalul vïdeo-complex (SUC) este constituit din următoarele componente: — semnalul de imagine (SJ) ; — semnalele de stingere sau blancare (JBn și Bv) ; — semnalele de sincronizare (S/z și Sr) Semnalul de TV complet este format din purtătoarea de imagine modulată cu semnalul video-complex SEMNALUL DE IMAGINE Este un semnal electric care rezultă în urma procesului de explorare a imaginii unui obiect sau a unei scene și poartă informația referitoare la lumi-nanța diferitelor puncte ale imaginii Explorarea unei imagini constă în analiza succesivă a tuturor elementelor imaginii într-o ordine determinată și cu o anumită viteză In sistemul de TV alb-negru, analiza, dealtfel ca și sinteza, se face punct cu punct, de la stìnga la dreapta si linie după linie, de sus în jos Atunci cînd explorarea imaginii se face linie după linie, parcurgînd linia întîi, apoi a doua ș a m d , se spune că se folosește o explorare simpla sau Acest tip de explorare nu se folosește, deoarece necesită o bandă După modul cum se afișează rezultatul, se disting voltmètre analog și voltmètre digitale Q Ținînd seamă de gama de frecvență în care pot fi folosite VE, aceg^ se pot împărți în: — F T de audiofrecvență ( — kHz), — VE de videofrecvență ( — MHz), — VE de- radiofrecvență ( — MHz) ; - VE de EIE și VIE ( - MHz) OSCILOSCOPUL CATODIC a Generalități Este aparatul cel mai indicat pentru depanarea TV, deoarece pe ecranul ' tubului catodic apar diferite forme de semnal (tensiuni, curenți) din anumite puncte ale montajului, unde este conectat, care pot fi comparate cu formele de semnal cunoscute, dînd astfel informații utile asupra cauzei de defectare Osciloscopul catodic se utilizează în depanare în următoarele scopuri: — măsurarea tensiunilor continue și alternative; — măsurarea tensiunilor de semnal vîrf-vîrf ; — măsurarea duratelor frontului și palierului impulsurilor ; — măsurarea frecvenței anumitor semnale sinusoidale ; — măsurarea gradului de modulație ; — vizualizarea caracteristicilor de amplitudine-frecvență a diferitelor blocuri funcționale sau etaje, în asociere cu un vobulator Operațiile amintite mai înainte pot fi realizate în condiții foarte bune, datorită unor proprietăți deosebite ale osciloscopului, și anume: — impedanță de intrare ridicată ; — sensibilitate mare; — lipsă de inerție Plecînd de la scopul principal al osciloscopului, și anume de a face posibilă vizualizarea unui semnal electric dependent de timp, schema bloc de principiu a acestuia arată ca în figura Această schemă se referă miniai la osciloscoapele care utilizează tuburi catodice cu deflexie electrostatică, deoarece constituie cazurile cele mai răspîndite Fig Schema bloc de principiu a osciloscopului catodic Generateci by CamScanner Spotul // stìngo ecranului Fig Semnalul în dinți de ferăstrău Fig Schema de principiu a sondei adaptoare Semnalul care trebuie vizualizat pe ecranul tubului catodic se aplică pe plăcile verticale, numite și plăci Y, prin intermediul unui amplificator de deflexie pe verticală, precedat de un atenuator Pe plăcile de deflexie orizontală — numite și plăci X — se aplică un semnal proporțional cu timpul, avînd forma unor dinți de ferăstrău (fig ) Semnalul proporțional cu timpul este furnizat de generatorul bazei de timp și amplificat la nivelul necesar osciloscopului de către un amplificator pe orizontală Imaginea vizualizată pe ecranul tubului este stabilă numai dacă perioada tensiunii dată de baza de timp (Γ) este egală sau un multiplu al perioadei semnalului У Această condiție este asigurată de circuitele de sincronizare ale bazei de timp, conținute în blocul amplificator-sincronizare în cazul cînd baza de timp este sincronizată chiar de semnalul de vizualizat, așa cum se arată în figura , imaginea va ramine stabilă chiar dacă perioada tensiunii bazei de timp sau perioada semnalului suferă mici variații în timp Vizualizarea și studierea unor semnale neperiodice se face cu un osciloscop mai perfecționat, denumit sincroscop, care funcționează cu o bază de timp declanșată Generatorul bazei de timp al sincroscopului nu mai este autooscilant ca la un osciloscop obișnuit, ci este declanșat de semnalul de vizualizat Acest sistem cu bază de timp declanșată are avantajul că asigură o imagine foarte stabilă, chiar pentru variații mari ale perioadei semnalului în scopul micșorării influenței osciloscopului asupra circuitului analizat, cît și pentru extinderea posibilităților de măsurare a tensiunilor de amplitudine ridicată se utilizează sonde divizoare ( : sau : ) Schema de principiu a unei asemenea sonde este reprezentată în figura Respectarea egalității: Rfii = R Q asigură menținerea unui grad redus de distorsiuni de frecvență ale semnalelor vizualizate Realizarea egalității de mai sus se obține cu ajutorul trimerului b Performanțe Exceptînd utilizarea în circuitele de FI imagine-sunet, FIF și UIF, un osciloscop trebuie să aibă următoarele performanțe necesare: — sensibilitatea: minimum mV/cm; — impedanța de intrare: rezistența de ordinul megohmilor, iar capacitatea de ordinul zecilor de picofarazi; — atenuatorul de intrare: minimum trepte de cîte dB ; — baza de timp reglabilă: de la secunde la microsecunde ; — gama de frecvențe: — MHz Generateci by CamScanner GENERATORUL DE SEMNALE STANDARD (GSS) a Generalități surse de tensiuni variabile în tim„ Generatoarele de semnai ¿epanării unei mari varietăți de aparat necesare funcționam masu ar Д ^pai^ ptorului de TV ' Și standard' furnizează semnale a căror frecv J este cuprinsă în domeniile de III fi nemodulate, modulate intern - “Sinusoida · în amplitudine cu semnal video I ] b Performanțe Performanțele pe care trebuie să le realizeze un asemenea GSS, pentru ( a fi utilizabil în depanarea și verificarea receptoarelor de V, sînt următoarele: — gama de frecvențe: — MHz ; — tensiunea de ieșire: reglabilă continuu de la p V la , , mV sau chiar V ; — eroarea extremă de etalonare în tensiune: ± % ; — modulația în amplitudine internă: fm = , sau Hz, cu o eroare de ± % și un grad de modulație (m) reglabil continuu de la la %; — modulația de frecvență internă: fm == , sau Hz, cu o eroare de ± % și o deviație de frecvență (Δ/) reglabilă continuu între și kHz; — modulația în amplitudine externă cu semnal video, avînd frecvența video maximă de , MHz (în lipsa unui modulator intern este permisă folosirea unui modulator extern) ; modulația de frecvență externă cu semnal sinusoidal de frecvență caiiabilă între și Hz sau cu semnal nesinusoidal de tipul unei înregistrări sonore; neuniformitatea caracteristicii aniplitudine-frecventă de modulație: maximum dB în banda Hz— , MHz; — distorsiunile de neliniaritate: maximum % pentru grade de modulație cuprinse între și % GENERATORUL DE SEMNAL VIDEO-COMPLEX a Generalități suri de a AB + CD — distorsiune de paralelogram care se apreciază prin unghiul a, măsurat în grade • Distorsiuni de brum de rețea Acestea sînt provocate de tensiuni cîmpuri electrice sau magnetice, avînd frecvența rețelei Efectele se pot pune în evidență prin alimentarea receptorului de TV de la o sursă de tensiune a cărei frecvență este diferită cu maximum Hz față de frecvența rețelei de alimentare ( Hz) ■ - Valoarea distorsiunilor de brum se apreciază prin mărimea abaterilor extreme ale punctelor imaginii distorsionate față de pozițiile normale ale acestora (fig ) Distorsiunea se exprimă în procente din dimensiunea vizibilă a imaginii pe orizontală, respectiv verticală: ^ = - ; δΓ = ^ , ( ) unde p și q sînt marcate pe figura , iar H și V reprezintă lățimea, respectiv înălțimea celui mai mare dreptunghi , complet vizibil Pentru măsurarea distorsiunilor se procedează astfel Se alimentează receptorul de TV și GSS, modulat cu semnal de imagine de forma unor bare verticale, orizontale sau tablă de șah, de la aceeași sursă în circuitul de alimentare al receptorului de TV se intercalează un defazor cu faza reglabilă continuu între și ° Se variază faza tensiunii de alimentare a TV și se măsoară mărimea abaterilor p și q Fig Distorsiuni de formă ale imaginii Fig Distorsiuni de brum de rețea: a—pe orizontală; b—pe verticală Generateci by CamScanner e Fidelitatea electrică Se apreciază prin răspunsul global al receptorului de TV, măsurat pe electrodul de comandă al cinescopului, la toate frecvențele de modulație, Pentru determinarea exactă a fidelității se măsoară două tipuri de caracteristici: în domeniul frecvența (caracteristicile de amplitudine-frecvență și fază-frecvența) și în domeniul timp (răspunsul la semnale dreptunghiulare de joasă frecvență și răspunsul tranzitoriu) în acest capitol se va face referire numai la caracteristica amplitudine-frecvență de modulație Montajul de măsurare poate fi cel din figura , în care în locul osciloscopului de bandă largă poate fi utilizat un voltmetru electronic de bandă largă Purtătoarea de imagine a unui canal oarecare se modulează simetric în amplitudine cu semnal sinusoidal, avînd frecvența variabilă între kHz și , MHz Gradul de modulație va fi cel mult % Purtătoarea modulată se aplică la intrarea de antenă a TV printr-un circuit de adaptare, receptorul de TF fiind acordat pe canalul de măsurare Etajele receptorului de TV, comandate de tensiunea de RAA, sînt polarizate de la o sursa exterioară cu o tensiune care să le mențină constantă amplificarea și să evite apariția unor limitări ale semnalului Menținînd constant nivelul semnalului aplicat, se variază frecvența semnalului modulator între kHz și , MHz, iar pentru fiecare valoare a frecvenței se măsoară tensiunea video de ieșire cu ajutorul VE sau al osciloscopului Variația tensiunii video de ieșire funcție de frecvență poate avea o alură ca cea reprezentată în figura MĂSURAREA PARAMETRILOR CE CARACTERIZEAZĂ CALEA DE SUNET a Sensibilitatea limitată de raportul semnal/zgomot Montajul de măsurare al acestui parametru este reprezentat în figura La bornele de antenă ale receptorului de TV, acordat pe un canal, se aplică prmtr-un circuit de adaptare a TV la generatoarele de semnal (antena artificială), un semnal de TV cu următoarele caracteristici: — purtătoarea de imagine modulată în amplitudine cu semnal video normal (se preferă imagine albă) cu grad de modulație % ; i PUrtătoarea de sunet m°dulată în frecvență cu fm= , sau Hz și deviația de frecvență de kHz; — raportul dintre purtătoarea de imagine și cea de sunet de dB Puterea audio la ieșire se determină cu ajutorul unui VE de valori efi-boT intermediul unui circuit de ieșire cu două ramuri comuta- re, ia bornele sarcinii echivalente în ramura superioară a circuitului de Generateci by CamScanner Fig, Schema montajului de măsurare a sensibilității limitată de raportul semnal/zgomot ieșire este montat un filtru trece bandă, acordat pe frecvența de modulație a purtătoarei de sunet ( , SOO sau Hz), și un atenuator ctalonat în decibeli în ramura inferioară este montat un filtru trece banda ( Hz — kHz) Acest ultim filtru nu permite trecerea semnalelor cu frecvența baleiajului pe orizontală și a brumului de rețea Cele două ramuri trebuie să fie adaptate atît la intrare cît și la ieșire Măsurarea începe prin trecerea comutatorului К pe poziția Reglajul de contrast al căii de imagine se stabilește pentru poziția de amplificare maximă Se variază nivelul de intrare al purtătoarei de imagine pînă se obține pe electrodul de comandă al cinescopului tensiunea video normală (în figura nu s-a mai ilustrat și osciloscopul sau VE cu care se măsoară tensiunea video normală) Se păstrează nivelul de intrare obținut și raportul de dB între purtătoare și se ajustează volumul sonor pînă se obține puterea de ieșire audio normală (Po) Se trece comutatorul К în poziția , se suprimă modulația purtătoarei de sunet și se măsoară puterea de ieșire, care reprezintă de fapt o putere de zgomot (Рг?) Se revine cu comutatorul К în poziția , se reface modulația purtătoarei de sunet și se ajustează atenuatorul pînă se obține o putere egală cu Ргд în cazul cînd circuitele din cele două ramuri introduc atenuări identice pentru semnalul de măsură, atunci atenuarea introdusă de atenuator reprezintă raportul semnal ¡zgomot Măsurarea raportului semnal¡zgomot se repetă pentru diferite nivele de intrare, dintre care nu trebuie să lipsească nivelele corespunzătoare sensibilității limitate de raportul semnaljzgomot pe calea de imagine și semnalului maxim utilizabil Cu valorile obținute pentru raportul semnaljzgomot se trasează o caracteristică, a cărei alură arată ca cea din figura Pentru o valoare dată a raportului semnaljzgomot se determină din caracteristică nivelul corespunzător purtătoarei de imagine Acest nivel reprezintă sensibilitatea limitată de raportul semn al ¡zgomot pe calea de sunet pentru un raport dat Fig - Caracteristica raport semnal/zgomot — nivel de intrare b Distorsiuni de neliniaritate Distorsiunea neliniară a unui semnal este reprezentată prin valoarea eficace a Generateci by CamScanner armonicelor semnalului obținut la ieșire pentru un semnal modulator pur sinusoidal și se exprimă prin factorul de distorsiuni d, dat de relația: ^ +- uî+ui+ui+uu- ( M) în care [ i, Π*, [ , [ , reprezintă valorile eficace ale tensiunilor diferitelor armonici la ieșire Tensiunile de zgomot (brum, pătrunderi, zgomote de fluctuație etc ) nu trebuie să fie cuprinse în distorsiunile neliniare armonice O componentă importantă a distorsiunilor de neliniaritate o reprezintă distorsiunea armonică globală Această componentă depinde de nivelul de intrare aplicat etajelor AF, de frecvența de modulație a purtătoarei de sunet și de deviația de frecvență cu care este modulată purtătoarea de sunet Distorsiunea armonică globală se măsoară cu montajul din figura La intrarea receptorului de TV, acordat pe un canal, se aplică prin intermediul antenei artificiale un semnal de TV cu modulație normală pentru imagine și sunet, excepție făcînd deviația de frecvență care, în loc de kHz, trebuie să fie kHz Raportul dintre cele două purtătoare trebuie să fie dB Nivelul de intrare al purtătoarei de imagine este cel normal, adică — dB (mW) Reglajul de ton se fixează în poziția corespunzătoare benzii maxime de trecere în audiofrecvență Volumul sonor variază de la zero la maximum și pentru anumite poziții ale acestuia se măsoară tensiunea eficace de ieșire cu VE și factorul de distorsiuni cu distorsiometrul Puterea de ieșire se calculează cu relația cunoscută: ( ) în care R este rezistența de sarcină a etajului final de AF, adică valoarea rezistenței sarcinii echivalente Í& Schema montajului de măsurare a distorsiunii armonice globale Fig Caracteristica factorului de distorsiuni în funcție de puterea de ieșire Generateci by CamScanner Corespondența dintre factorul de distorsiuni și puterea de ieșire se reprezintă într-un grafic la scară liniară în figura se ilustrează un ехещ-piu de grafic c Puterea maximă utilizabilă Reprezintă puterea de ieșire corespunzătoare unui factor de distorsiuni de % Se măsoară în condițiile punctului precedent Din graficul reprezentat în figura se extrage puterea corespunzătoare factorului de distorsiuni egal cu % Generateci by CamScanner Capitolul NORME DE TEHNICA SECURITĂȚII MUNCII ÎN ACTIVITATEA DE DEPANARE A RECEPTOARELOR DE TELEVIZIUNE ¡în procesul de depanare a receptorului de TV, personalul de execuție (muncitori calificați, specialiști etc ) este supus, în lipsa unor măsuri de siguranță, la unele pericole potențiale, determinate atît de receptorul de TV asupra căruia operează, cît și de· sculele, dispozitivele mecanice și aparatele electrice și electronice cu care operează Pentru evitarea oricăror accidente se impune respectarea cu strictețe a normelor de protecție și securitate a muncii, stipulate în anumite legi, instrucțiuni sau normative elaborate de Ministerul Învățămîntului, Ministerul Muncii și Ministerul Industriei Construcției de Mașini Nerespectarea normelor de protecția muncii se sancționează în conformitate cu legislația în vigoare A CAUZE GENERATOARE DE ACCIDENTE ȘI EFECTE CAUZE Cauzele care pot produce accidentarea operatorului pe perioada desfășurării activității de depanare, sau chiar în perioada pregătitoare sînt multiple, depind de condițiile locului unde se desfășoară depanarea, de aparatura sau dispozitivele cu care lucrează operatorul și de tipul televizorului supus depanării Cunoașterea tuturor cauzelor de către operator este obligatorie pentru a le putea evita, prin luarea măsurilor de protecție corespunzătoare • Cauzele posibile de pericol datorate locului de muncă sînt următoarele: — existența unui grad ridicat de umiditate ; — - lipsa unor covoare izolante de cauciuc sau material plastic, pe care operatorul să-și sprijine picioarele; , existența, unei instalații de alimentare de la rețea într-un grad ridicat de degradare (linii electrice dezizolate, piese neizolate etc ) ; — lipsa unor prize de legat la pămînt următoarele· ^ ^ога*е sculelor, dispozitivelor și aparaturii folosite sînt deterîorată^rea иП°Г ciocane supraîncălzite sau cu izolație electrică Generateci by CamScanner — lipsa suporturilor pentru ciocanele de lipit ; — folosirea unor scule și dispozitive mecanice improvizate, neadecvate operațiilor ce trebuie efectuate; w — folosirea unor aparate de măsurare fara izolarea carcasei exterioare fată de tensiunea de rețea; ’ — folosirea unor aparate de măsurare cu anumite defecte electrice; — lipsa izolației la cordoanele de alimentare de la rețea a aparaturii, cit și a cordoanelor de legătură cu televizorul supus operației de depanare • Cauzele posibile de producere a unui accident, datorate receptorului de TV, sînt următoarele: — existența tensiunii de rețea de sau V ; — existența tensiunii înalte de — Vcc; — existența foarte înaltei tensiuni (FIT) de — kVfC la televizoarele staționare și de — kVro la televizoarele portabile și a unui curent continuu cu intensități de ordinul sutelor de microamperi ; — lipsa izolării șasiului metalic față de tensiunea de rețea la televizoarele fără transformator de rețea; — prezența unor componente electrice, ca de exemplu: tubul cinescop, care poate imploda în timpul efectuării depanării sau în timpul manipulării, condensatoarele electrolitice care pot exploda din cauza unor pierderi mari în electrolit; — existența unor componente electrice foarte fierbinți (tuburi electronice și rezistoare de mare wataj), capabile de a produce arsuri prin atingere EFECTE Producerea accidentului, independent de cauză, se manifestă asupra operatorului printr-o deteriorare mai mult sau mai puțin gravă a integrității sale fizice Modurile în care se produc accidentele sînt dependente de cauze și sînt determinate în principiu de: — acțiuni electrice (electrocutare) ; — acțiuni fizico-mecanice (lovire, zgîriere, tăiere, intoxicare, arsură etc ) • Electrocutarea se poate produce în două cazuri mai frecvente: — prin atingerea directă cu o parte a corpului (de obicei cu mîinile) a părților metalice aflate sub tensiune; — prin atingerea unor părți metalice, care în mod normal nu sînt sub tensiune, dar care în urma unui defect de izolație se pot afla sub tensiune Efectele electrocutării asupra organismului se manifestă prin: — șocuri electrice, care au drept urmări: comoții mai mult sau mai puțin dureroase, pierderea temporară a auzului și a vocii, pierderea cunoștinței (leșin), oprirea funcționării inimii, oprirea respirației etc ; — electrotrarimatisme, care au ca urmări: arsuri de diferite grade, metali-zarea pielii, găurirea epidermei pe diferite adîncimi, mici umflături la suprafața pielii etc Cele mai periculoase efecte sînt: oprirea funcționării inimii sau a respirației, precum și arsurile adînci și pe suprafețe întinse Generateci by CamScanner Factorii care influențează efectele produse de curentul electric sînt: — intensitatea și frecvența curentului electric care trece prin corp ; — durata acțiunii curentului ; — traseul urmat de curent prin corpul omului ; — rezistența electrică a corpului omului • Acțiunile fizico-mecanice se pot produce prin: — manevrarea necorespunzătoare a sculelor și dispozitivelor de lucru ; — manevrarea neglijentă a ciocanului de lipit; — implozia tubului cinescop ; — explozia unor condensatoare electrolitice; — emanarea unor gaze toxice în timpul arderii unor componente din interiorul TV și mai ales a componentelor din masă plastică B MĂSURI DE PREVENIREA ACCIDENTELOR ȘI DE PROTECȚIE A MUNCII Dintre măsurile generale care trebuie luate pentru fiecare om al muncii se amintesc următoarele: — efectuarea instructajului de protecția muncii la angajare și periodic, precum și consemnarea acestuia într-o fișă de instructaj individual; — interzicerea desfășurării activității într-un loc de muncă organizat, dacă nu are instructajul consemnat în fișe Măsurile de protecție ce trebuie respectate cu ocazia efectuării operațiilor de depanare sînt următoarele: — receptoarele de TV, care sînt alimentate direct de la rețea sau prin intermediul unui autotransformator, se vor alimenta printr-un transformator separator, avînd raportul de transformare : ; — în lipsa transformatorului separator, cordonul de alimentare al televizorului se va introduce în priza instalației de rețea, astfel încît șasiul televizorului să fie conectat la nulul rețelei; — după deconectarea de la rețea a TV, se va verifica dacă s-a întrerupi efectiv alimentarea; aceasta se va face după aproximativ un minut de la deconectare, prin urmărirea unui zgomot în difuzor la mărirea volumulu sonor și a unei iluminări pe ecranul cinescopului la o creștere a luminozități ecranului ; — după deconectarea de la rețea a TZ, înainte de a atinge orice piesă condensatoarele electrolitice și cele de FIT se vor descărca la masă printr-o rezistență de ordinul zecilor de kiloohmi, iar anodul tubului cinescop se va descărca de sarcinile electrice reziduale cu ajutorul unui conductor, care are un capăt conectat la masă; — la verificarea sau repararea antenei de pe acoperiș, se va deconecta antena de la borna televizorului ; — la măsurarea tensiunii de rețea cu un voltmetru de c a , firele de legătură se vor conecta mai întîi la bornele instrumentului de măsurare și apoi la priza de rețea ; la deconectare, operațiile se vor face în ordine inversă ; — conectarea la una sau mai multe prize de pămînt a carcaselor exterioare ale aparatelor de măsurare și a învelișului metalic al ciocanului de lipit; Generateci by CamScanner — conectarea aparatelor de măsurare în interiorul Ț V, atunci cînd acesta este alimentat de la rețea, se recomandă a fi făcută cu o singură mînă, pentru cealaltă avînd grijă să nu vină în contact cu părțile metalice de masa ale TV sau cu cutiile metalice ale altor aparate de măsurare, aflate în montaj ; — măsurările în circuitele de FIT se vor face respectînd următoarea ordine de lucru: conectarea aparatului de măsurare în circuitul în care se face măsurarea, alimentarea TV de la rețea, citirea indicațiilor aparatelor de măsurare, deconectarea TV de la rețea, descărcarea condensatoarelor electrolitice sau de FIT și apoi deconectarea aparatului de măsurare; — evitarea atingerii axelor metalice ale organelor de comandă externă în cazul scoaterii sau căderii butoanelor care le acopereau și izolau electric' la ΤΓ fără transformator de rețea, pe perioada cînd cordonul de alimentare este introdus în priza de rețea; — la efectuarea oricăror operații de depanare se recomandă ca operatorul să aibă mîinile uscate, să poarte eventual mănuși de cauciuc, iar sub picioare să aibă un covor izolant din cauciuc sau material plastic ; — manipularea tubului cinescop, în cazul cînd apare necesitatea înlocuirii acestuia, trebuie făcută cu cea mai mare grijă, evitînd lovirea, izbirea, zguduirea sau zgîrierea acestuia, deoarece la apariția unei fisuri sau crăpături, pătrunderea aerului atmosferic în interiorul tubului se face cu o viteză mare, datorită diferenței mari dintre presiunea internă și presiunea atmosferică externă, fapt care conduce la pericolul imploziei Generateci by CamScanner Capitolul erificarea receptorului de televiziune ȘI LOCALIZAREA DEFECȚIUNILOR ÎN BLOCURILE FUNCȚIONALE A VERIFICAREA ȘI REGLAREA RECEPTORULUI DE TV DUPĂ MIRA DE CONTROL bi condițiile recepției programului normal de televiziune este P imposibilă verificarea și reglarea corectă a unui receptor sau aprecierea țgturox calităților sale, deoarece imaginile în continuă mișcare sau conținutul acesto a deformează observațiile Mira de control, transmisă de studiourile de televiziune în afara programului, reprezintă mijlocul cel mai simplu și mai ale i eficace de verificare a bunei funcționări a receptorului de televiziune De asemenea, reglajul acestuia la parametrii nominali, cît și stabilirea în ce măsură sînt aceștia degradați, se poate face în bune condiții cu ajutorul mirei de control Țara noastră a adoptat mira de control prezentată în fotografia , care permite verificarea și reglarea următorilor parametri: — geometria imaginii și distorsiunile geometrice de formă ale rastrului; — distorsiunile geometrice de neliniaritate ale rastrului; — focalizarea rastrului și încadrarea centrată a acestuia ; — contrastul și strălucirea imaginii ; — caracteristicile de frecvență ale imaginii (definiție, reproducere a frecvențelor joase și înalte de modulație); — sincronizarea imaginii, întrețeserea liniilor ; — existența interferențelor sau a perturbațiilor pe imagine Pentru obținerea unor rezultate cît mai corecte la verificarea și reglarea televizorului cu ajutorul mirei de control, se impune îndeplinirea următoarelor condiții tehnice: έτζ ~ maxime admise de T- - % ale tensiunii de rețea pentru -i И portabile cu tranzistoare și TV hibride; ± % pentru TV cu CI si + - - % pentru TV cu , sau CZ; ’ — absența sau reducerea la minimum a perturbațiilor exterioare ; — instalația de antenă corect executată și cu cîștig suficient; ' duce^^\TmnannrZ!iÍfíCãrÍÍ PC Un Canal coresPun^ător unei stații care pro- uce un cimp normal in zona respectivă de recepție aj“tdhil±utoanek)rCexternpS^^tatie^ aducerd n°rmal a televizorului cu butoanelor externe de reglaj, sau eventual și a reglajelor interioare, Foto Mira de control a studioului de TV al R S România impune depanarea sistematică a acestuia, fiind în mod sigur vorba de o defecțiune în aprecierea reglajului unui receptor de televiziune se va ține seamă de următoarele considerente: — punerea la punct se execută numai pe mira de control, nefiind recomandabilă intervenția pe timpul transmiterii programelor, cu excepția reglajelor de contrast, strălucire și volum sunet care depind de preferințele telespectatorului ; — refacerea reglajelor la fiecare punere în funcțiune nu este necesară unui receptor normal VERIFICAREA GEOMETRIEI ȘI A DISTORSIUNILOR GEOMETRICE DE FORMĂ ALE RASTRULUI Verificarea geometriei imaginii și existența acestei categorii de distorsiuni, numite și distorsiuni de contur, care cuprinde distorsiunile în formă de trapez, paralelogram, butoi sau pernă, se constată prin reducerea dimensiunilor ras-trului sub dimensiunile ecranului și prin observarea formei sale, sau prin aprecierea aspectului pătratelor existente pe mira de control Distorsiunile de formă (contur), datorate baleiajului necorespunzător pe orizontală și pe verticală, reprezintă abaterile în sens orizontal și vertical față de o imagine ideală, cu contur dreptunghiular în cazul deformării acesteia se poate face și o apreciere cantitativă a gradului celor patru tipuri de distorsiuni geometrice de formă prin măsurarea Generateci by CamScanner Fig Distorsiuni de contur ale imaginii abaterilor relative ale laturilor pătratelor conform relațiilor de mai jos, cu referire la notațiile din figura : — distorsiuni geometrice tip trapez: AD - BC AP A- BC % ; Γ, = — ££ %; ( ) ' AB+CD — distorsiuni geometrice tip butoi: = a -ra AP + BC ' Br = c ~ ~ ^ AB A-CD %; ( - ) — distorsiuni geometrice tip pernă: Cj ~ AD A-BC % ; ci ~b AB A-CD %; ( ) Py = — distorsiuni geometrice tip paralelogram: a = unghiul între linia verticală reală și cea ideală Indicii H și V se referă la orizontală și verticală, iar aspectul detaliat al acestei categorii de defecțiuni este reprezentat în figura Imposibilitatea micșorării distorsiunilor geometrice de formă sub o limită observabilă indică necesitatea depanării generatoarelor de baleiaj ale receptorului de televiziune VERIFICAREA DISTORSIUNILOR GEOMETRICE DE NELINIARITATE ALE R ASTRULUI La o bună liniaritate a baleiajului pe verticală și pe orizontală, toate pătratele mirei de control au aceleași dimensiuni, iar cercurile au o formă, corectă, cît mai apropiată de mira de control din fotografia Dacă liniaritatea este deranjată pe verticală, cercurile capătă o formă turtită sau alungită pe verticală, iar pătratele devin dreptunghiuri cu latura necorespunzătoare pe verticală în cazul apariției neliniarităților pe orizontală, efectele sînt aceleași, dar în direcție orizontală Reglînd în prealabil dimensiunile rastrului la normal, se va încerca reglajul liniarității pe verticală, respectiv pe orizontală, cu ajutorul elementelor variabile existente, accesibile din exterior sau interior Dacă acest lucru este imposibil de realizat, va fi necesară depanarea generatoarelor de baleiaj defecte Verificarea și reglarea liniarității rastrului, în lipsa mirei de control transmise de studiourile de TV, se poate face și cu ajutorul unei mire de — Lucrări practice — cd Generateci by CamScanner Fig Mira de reglaj tip „tablă de șah** reglaj, furnizata de un TV-tester și avîn(j aspectul din figura Distorsiunile neliniaritate deformează structura regula^ a mirei de reglaj, unele cazuri fiind ilUs, trate în figura Aprecierea cantitativă a coeficientului de neliniaritate se poate face prin foto, grafierea imaginii mirei de control de pe ecran, prin măsurarea laturilor celor mai largi și celor mai înguste dreptunghiuri din mira de control și calcularea abaterii rela- tive față de valoarea medie, conform relației: К = max ‘■■min max % ( ) VERIFICAREA DIMENSIUNILOR ȘI A CENTRĂRII RASTRULUI Dimensiunile rastrului, atît pe verticală cît și pe orizontală, depind de -amplitudinea curentului de baleiaj care circulă prin bobinele de deflexie vespective La un televizor în stare normală de funcționare, reglajele de dimensiune (manuale sau automate) trebuie să asigure acoperirea integrală a ecranului cu o posibilitate de depășire a marginilor lui cu circa , — cm Totodată cercul mare al mirei de control trebuie să aibă o formă cît mai perfectă (nu o formă de elipsă) în cazul existenței unor descentrări ale rastrului față de marginile ecranului, se va încerca compensarea acestora cu ajutorul magneților de centrare amplasați pe gîtul tubului cinescop în cazul în care nu se pot asigura dimensiunile normale sau centrarea este necorespunzătoare, se trece la depanarea receptorului de televiziune VERIFICAREA FOCALIZĂRII IMAGINII Pentru o strălucire și un contrast normale, circuitele de reglaj ale focalizării trebuie să asigure obținerea liniilor orizontale trasate clar pe întregul ecran Pentru verificarea formei fasciculului electronic în planul ecranului și a focalizării sale se utilizează cercurile concentrice cu diametrul mic aflate pe ■ b Fig Distorsiuni de neliniaritate evidențiate pe mira de reglaj: a — comprimată jos; b—comprimată dreapta Generateci by CamScanner b с fasciculului focalizat corect ; ; orizontală ; mare verticală a Fig Forma țtiwww ИІ w» a b Foto Imagine cu interferențe: a — puternic interferată ; b — cu interferențe, oscilații și licăriri Generateci by CamScanner f Imagine cu „moire , ne ecranul tubului cinescop, sub forma unei Simptomul pæccatePsuprapuse imaginii în afara acestui caz ilUs structuri de puncte n tu ' ¿ ■ simptomul „imagine cu moire și Cu în fotografia b Foto , Imagine cu „moire" Generateci by CamScanner g Imagine negativă Defecțiunea ale cărei efecte vizuale se manifestă prin apariția pe ecran a replicii „în negativ" a imaginii normale este ilustrată în fotografia h Imagine desincronizată Această categorie de defecțiuni cuprinde cele ale căror simptome se manifestă pe ecran sub forma efectelor vizuale următoare: — imagine desincronizată pe orizontală și verticală (foto ) ; — imagine desincronizată pe orizontală (foto ); — imagine cu sincronizare instabilă pe orizontală (foto ) ; — imagini multiple pe orizontală (foto ) ; — imagine desincronizată pe orizontală, cil· dungi orizontale luminoase (foto ) ; — imagine desincronizată pe verticală (foto ) ; — ¿raagfm suprapuse pe verticală (foto ) ; — imagini multiple pe verticală (foto ); — imagini cu efect de drapel (îndoire, frîngere sau fîlfîire a părții superioare a imaginii) (foto ) i Imagine perturbată Din gama largă a perturbațiilor posibile ale imaginii au fost selectate, ca fiind mai tipice, cazurile următoare: — imagine perturbată cu brum de rețea (foto ) ; — imagine perturbată de semnalul de sunet (modulație a semnalului video ce determină apariția pe imagine a unor dungi întunecate orizontale sau ușor înclinate, variabile în ritmul programului însoțitor) ; — imagine cu linii verticale zimțate (foto ) Foto Imagine negativă Generateci by CamScanner Foto Imagine cu sincronizare instabilă pe orizontală Foto Imagini multiple pe orizontală Generateci by CamScanner Foto rImagine desincronizată pe verticală Foto Imagini suprapuse pe verticală Foto Imagini multiple pe verticală Generateci by CamScanner Foto Imagine cu efect de drapel Foto Imagine cu linii verticale zimțate Generateci by CamScanner Fig Dispozitiv de simetrizare - adaptare transformator: • — schema de principiu; b -schema echivalentă Zj I γ-Λ ■ O €* j o • O altă, soluție de simetrizare-adaptare o constituie folosirea transformatorului de impedanță, reprezentat în figura Acest dispozitiv realizează adaptarea unui cablu simetric de ohmi la intrarea unui receptor de TV cu impedanța de ohmi sau a unui cablu coaxial de ohmi la intrarea simetrică a unui TV cu impedanța de ohmi Din schema echivalentă rezultă că între punctele și sînt conectate în paralel două linii de transmisiune, a căror impedanță de intrare este egală cu ohmi Prin conectarea în paralel a acestora apare între punctele și o impedanță de ohmi Deoarece capetele bobinei Ц (fig , a) nu sînt în scurtcircuit din punctul de vedere al frecvențelor înalte, cele două linii de transmisiune asigură și simetrizarea Avantajul acestui dispozitiv constă în faptul că asigură adaptarea și simetrizarea într-o banda suficient de largă, practic în tot domeniul de FIF INSTALAȚII DE ANTENE COLECTIVE ÎNTREBARE Care este structura unei instalații de antenă colectivă? CU Generateci by CamScanner RĂSPUNS Structura unei instalații de antenă colectivă cuprinde următoarele părți principale: grupul de antene; grupul de amplificatoare; — rețeaua pasivă de distribuție a prizelor de abonat • Grupul de antene se compune din una sau mai multe antene de V, funcție de canalul recepționat și polarizarea cimpului recepționat (orizontală sau verticală), precum și din una sau mai multe antene de radio, funcție de gama de unde recepționate • Grupul de amplificatoare este constituit din : un număr de unul pînă la cinci amplificatoare de canal E, funcție de posibilitățile de recepție din zona respectivă, un amplificator pentru gamele de unde lungi, medii și scurte (U£MS) și un amplificator pentru gama de ultrascurte • Acest grup de amplificatoare este alimentat de către un redresor stabilizat de tensiune joasă ( sau Vcc), alimentat de la rețeaua de Vea Rețeaua de distribuție cuprinde o serie de distribuitoare rezistive cu două, trei sau patru ieșiri, funcție de numărul coloanelor principale de abonați, cablurile coaxiale de legătură, prizele de abonat și rezistențele terminale· Distribuția semnalelor la prizele de abonat se poate face fie în sistem serie (conectarea prizelor se face în serie), fie în sistem derivație în țara noastră se utilizează cu precădere sistemul de distribuție în serie ÎNTREBARE Care este cel mai nou tip de instalație de antena colectivă folosit iw| țara\ noastră? RĂSPUNS Noul tip de instalație folosit în prezent în R S România este compus din circuitele părții active, complet tranzistorizate, și dintr-o rețea pasivă de distribuție, avînd alimentarea cu semnale a prizelor de abonat în serie în figura este reprezentată schema bloc a acestui nou tip de instalație, folosit în București la o clădire cu două scări cu patru nivele, avînd patru apartamente pe nivel Considerîndu-se că nivelul semnalelor TU la intrarea amplificatoarelor de canal, în cazul unui emițător local (canal sau canal ), este de — mV ( — dB/μΥ) și că nivelul la priza ultimului abonat poate fi acceptat de circa mV, elementele reglabile ale instalației trebuie astfel reglate, îneît sa se regăsească valorile indicate în schema din figura ÎNTREBARE Ce rolâ îndeplinește atenuatorul selectiv din figura ? RĂSPUNS Atenuatorul selectiv, a cărui schemă simplificată este dată Xfigura , are rolul de a reduce nivelul semnalelor radio puternice, emise posturi apropiate, ținînd seamă de frecvența acestora Circuitele derivație, contate în serie (fig ) și amortizate de cîte o rezistență semireglabilă, reglează fiecare pe frecvența postului care se dorește a fi atenuat in intensitate Valoarea atenuării se stabilește cu ajutorul rezistenței semireglabile Generateci by CamScanner m V ( BdB) mV mV mV В OLMO BdB mV ,,l dB Ó p тУ ^ Ô Q О , mV Fig Schema bloc a unei instalații de antene colective cu distribuția prizelor de abonat în serie: captarea undelor LAfS; Fig Schema bloc a unei instalații de ® J· · — -j л Л ІЧА-И Q - îv antenă individuai de cinai TV {canal ? ) - antenă radio pentm area undelor LMS; — atenuator fix rezistiv de dB, atenuator selectiv· — amplificator de canal TV reglabil (canal și ); — amplificator radio pentru LMS-, - redresor ; S - distributor cu ieșiri pentru patru coloane principale ; — coloană principală; — priză de abonat V c a V c c jO o ' ¿ II , — li и mV( dBjiV) Q+BmV (yifdBj/V) Cn -il·- Rn Ô « unde jinii|be аіь™Ь în mira din fotografta - ' ' ' t si(uată în dreptul numerelor SuȚai^ dVnSri“" poate afirma că definiția este redusă ""''^Performanța globală a receptorului de TV (definiție redusă zonta ăl este afectată de forma necorespunzătoare a semnalului TV aplică la bornele de intrare ale TV și nu de funcționarea propnu-zisă tuia ) Cauzele principale de apariție a simptomului constau in: reflectarea undei directe pe trasee de propagare de lungimi (/ аГ n est torului, care pentru dioda cu sj^ciu , re ay joncțiunii pn nrezintă subunitar care depinde de gradul comutatoarele mecanice, p Diodele de comutare, care au î^luC?WU cîteva avantaje importante, ca de mai mare, - fiabilitate de aproximativ u Generateci by CamScanner -dimensiuni redat?, care elimină pericolul apariției elementelor pa zite (inductanța parazită a capsulei și terminalelor s-a redus la circa iar capacitatea dc barieră a diodei este sub pr), -— rezistență mare la șocuri, care le fac practic indispensabile pent^ folosirea în scopurile de comutare Rezistența de conducție a acestor diode este dc circa , Ω, iar inversă este de ordinul zecilor sau sutelor de ΜΩ ÎNTREBARE Ce trebuie să cunoaștem despre folosirea elementelor in FIF și UIF? RĂSPUNS Referitor la rezistoare trebuie cunoscute următoarele: — valoarea rezistenței depinde de frecvență (la rezistoarele de tip pe, > licular rezistența scade pe măsură ce frecvența crește) ; — lungimea terminalelor se comportă ca o inductanță, cu efect ща; negativ în UIF (pentru reducerea valorii inductanței parazite trebuie scurtate terminalele) ; — rezistoarele bobinate sau cu o peliculă metalică filetată, care introduc inductanțe parazite apreciabile, sînt contraindicate a fi folosite în FIF sau mai ales în UIF ; — rezistoarele cu peliculă metalică și de volum prezintă, în principiu, un zgomot mai ridicat decît cele metalizate Analizînd particularitățile menționate mai înainte, se recomandă: — rezistoarele peliculare să fie utilizate în circuitele de alimentare sau decuplare ; — pentru eliminarea efectului inductiv să se folosească rezistoare chimice speciale sau de volum; — pentru reducerea factorului de zgomot să se folosească rezistoare metalizate Condensatoarele folosite în FIF și UIF trebuie să îndeplinească, în afara valorilor necesare de capacitate și tensiune de lucru, următoarele condiții: — dimensiuni reduse; — inductanță parazită redusă (terminale scurtate) ; — stabilitate în timp ; — permitivitate dielectrică mare la condensatoarele variabile Condițiile de mai sus sînt de obicei satisfăcute de condensatoarele ceramice: disc, plachetă sau tubular Pentru eliminarea efectului inductiv al terminalelor se recomandă folosirea de condensatoare fără terminale, cu implantare directă în circuitul imprimat Condensatoarele variabile pot fi cu aer sau cu dielectric solid Condensatoarele ajustabile pot fi de tipul trimerului ceramic, sau pot ] realizate fie prin răsucirea a două fire de conexiune, fie realizate de configurația unor trasee pe un cablaj imprimat Privitor la bobine trebuie știute următoarele: — valoarea inductanței fiind sub pH, bobinele se pot realiza fără carcasă ; — în cazul că se folosesc carcasele, acestea trebuie să fie realizate dintr-u· material stabil cu frecvența și în timp; — miezurile de acord pot fi magnetice (ferită) și nemagnetice (alamă ,S mai puțin aluminiu); Generateci by CamScanner — miezurile nemagnetice sînt mai stabile în timp funcție de temperaturii și umiditate, dar au o plajă mică de acord și pierderi mai mari, înrăutățind factorul de calitate al bobinei ' Conductoarele, care reprezintă conexiuni între diferite piese, nu mai sînt simnle legături galvanice, ci devin circuite mai complexe, în special în UIF Conexiunea se comportă ca o rezistență datorită pierderilor prin efect pelicular și prin radiație * Conductoarele se comportă ca niște linii electrice, în cazul că lungimea acestora este comparabilă cu lungimea de undă (λ) a semnalului care le parcurge Pentru a evita acest ultim efect, trebuie folosite conductoare cu lungimi mult mai mici decît λ STRUCTURA CIRCUITELOR REZONANTE UTILIZATE ÎN FIF ȘI UIF ÎNTREBARE Prin ce se caracterizează circuitele rezonante utilizate in etajele ac FIF? RĂSPUNS Circuitele rezonante folosite în etajele de FIF sînt circuite clasice de tipul: rezonant serie, rezonant derivație, filtre trece sau oprește bandă, circuite cuplate, cuplajul fiind inductiv, capacitiv sau mixt Independent de tipul circuitului, acesta este realizat cu componente electronice cu constante concentrate, cum sînt de exemplu: rezistoarele, condensatoarele și bobinele Dacă dimensiunile fizice ale circuitului rezonant sînt mult mai mici decît lungimea de undă la care funcționează, și acest lucru este valabil în FIF atunci curentul care trece prin elementele de circuit, presupuse a fi conectate în serie este același la un moment de timp dat, fapt care asigură un factor de calitate al circuitului constant ridicat în aproape tot domeniul de FIF Structura fizică a circuitelor este în principiu cunoscută și se va mai reveni la aceasta cu ocazia tratării separate a blocurilor existente în selectorul de canale ÎNTREBARE Prin ce se deosebesc circuitele rezonante utilizate în UIF față de cele utilizate în FIF? RĂSPUNS în circuitele rezonante în care lungimea de undă a oscilațiilor produse este comparabilă cu dimensiunile fizice ale circuitului, o parte din energia circuitului rezonant este radiată în mediul înconjurător Aceasta echivalează cu o scădere a factorului de calitate Pe măsură ce frecvența crește, realizarea rezonanței circuitului impune folosirea de capacități si inducíante din ce în ce mai mici în UIF se ajunge la situația cînd capacitățile parazite ale montajului sînt mai mari decît cele necesare pentru acord Pentru obținerea rezonanței ar trebui micșorată foarte mult inductanța, fapt care conduce uneori la realizarea unor bobine cu mai puțin de o spiră La scăderea factorului de calitate al circuitului rezonant UIF mai contribuie și efectul pelicular Pentru ameliorarea acestui efect, suprafața conductoarelor utilizate în circuitele rezonante se acoperă cu o peliculă de argint, depusă electrolitic Eliminarea neajunsurilor menționate mai înainte se face prin înlocuirea circuitelor rezonante cu constante concentrate cu circuite rezonante cu con- Generateci by CamScanner stante distribuite Aceste circuite sînt realizate din segmente de linii, carț °fer Caati“leă c^onS’nte&t^uite se poate utiliza linia bifilară Sa„ Imiâ coaxiala fiind simetrică, se cuplează mai dificil la impedanțele — asigurarea selectivității parțiale a canalului recepționat, atunci cînd circuitul nu este de bandă foarte largă ; — asigurarea unui compromis între adaptare și factorul de zgomot ÎNTREBARE Cum se clasifică circuitele de intrare? RĂSPUNS Circuitele de intrare utilizate în FIF și UIF se împart m două mari categorii: — circuite de intrare acordate pe canal (acord variabil); — circuite de intrare de bandă largă ( acord fix ) • Circuitul de intrare cu acord variabil are o bandă de trecere сиРг^$ între și MHz Acordul circuitului se poate face cu un condensator va bil sau cu o diodă varicap în selectoarele cu acord discontinuu de tip rotacro» elementul variabil de acord este înlocuit cu o bobină sau mai multe cu prereglate pentru canalul respectiv Bobinele se introduc în circuit ae Generateci by CamScanner canal la altul prin intermediul unui comutator în UIF, circuitul se realizează cu linii în λ/ sau λ/ , elementul de acord fiind un trimer sau o diodă varicap în figura este reprezentată o variantă tipică a circuitului de intrare acordat pe canal în FIF pentru selectoare cu acord discontinuu Circuitul este format din două părți: un circuit în T format din: L C^ L Cs și un circuit în π format din: £ , £ în serie cu C și C (fig , a) Circuitele rezonante derivație LXCX și £ C sînt circuite de rejccție acordate în banda de FI Pentru frecvențele superioare benzii de FI aceste două circuite se comportă capacitiv în figura , b au fost înlocuite prin capacitățile Cj și C Circuitul serie L C este acordat tot în banda de FI, fiind de asemenea un circuit de rejecție Comportarea acestuia la frecvențe superioare benzii de FI este inductivă Din acest motiv, în schema din figura , b a fost înlocuit cu L Acordul pe canalul dorit se realizează prin schimbarea simultană a bobinelor Li și £ cuprinse între bornele , și , în figura , b este figurată schema echivalentă a circuitului pentru unul din canale Circuitul în T format din C'v L[ și C constituie un filtru „trece sus“ care nu afectează semnalele recepționate în domeniul de FIF Circuitul acordat propriu-zis pe canal este format din £ , £ , C și C Antena se cuplează prin filtrul echivalent trece sus la priza inductivă a bobinei de acord formată din £ înseriat cu £ Poziția prizei se schimbă pe fiecare canal în parte Prin modificarea raportului dintre £ și £ se realizează adaptarea la impedanța antenei Capacitatea de acord a circuitului este formată din C în serie cu C Divizorul capacitiv C ,C este astfel dimensionat încît să se asigure adaptarea cu intrarea tranzistorului amplificator și ca impedanța tranzistorului să nu amortizeze circuitul de intrare Circuitul din figura se utilizează în UIF și este realizat cu linii rezonante LRX, LR în tehnica λ/ Acordul circuitului se realizează cu trimerul CT • Circuitul de intrare cu acord fix are o bandă foarte largă, care permite trecerea întregului spectru de frecvențe din : benzile I +Ц, respectiv banda III a domeniului de FIF, sau întregul spectru de UIF în componența circuitului b ig Circuit de intrare cu acord pe canal pentru selectoare FIF : л schema de principiu ; b — schema echivalentă Fig Circuit de intrare cu acord variabil pentru selectoare UIF Generateci by CamScanner „„ intră demente reglabile, fiind realizat de obicei cu elemente clasice (k bineGrcuitu'ie"eSa^Stată sub forma unui filtru de bandă, realizat in donj variante: /Гтк\ — filtru trece banda (г ), — filtru trece sus (FTS), i i л z la care se adaugă circuitele de rejccție pentru semnalele de frecvență int^ mediará și frecvență imagine (oglindă) Pentru domeniul de FIF se utilizează atit FFS, cit și FTB, ultimul fiim] preferat din cauza existenței celor trei benzi de frecvența separate în spect^ Pentru UIF se preferă FTS Structura filtrului „trece sus“ este mai simpla, acesta realizindu-se Cu celule în formă de T, π sau Г (fig ) Pentru domeniul de FIF se reprezintă in figura un circuit de intrare de tip FTB Schema cu comutatoarele Kț și K deschise este pregătită pentru recep ționarea canalelor din banda I, iar cu comutatoarele închise permite recep ționarea benzii III Caracteristica amplitudine-frecvență pentru circuitul din figura , a este dată în figura , b Cu linie continuă este marcată caracteristica pentru banda I și cu linie punctată pentru banda III AMPLIFICATORUL DE INTRARE DE FIF (AFIF) ȘI DE UIF (AUIF) ÎNTREBARE Din ce este compus și ce condiții trebuie să realizeze? RĂSPUNS Amplificatorul de intrare este compus din elementul activ de amplificare propriu-zisă și circuitul de sarcină Elementul activ care echipează AFIF poate fi un tranzistor cu germania (de tip: AF R, AF , AF ), cu siliciu de tip pnp, (BF ) sau cu siliciu de tip npn (BF și BF ) Elementul activ care echipează A UIF poate fi un tranzistor cu germaniu (de tip : AF , AF , AF , AF S, AF , SFT ) sau cu siliciu (BF , BF , BF , BF , BF , BF , BF etc ) Fig Filtru trece sus: e —celulă in T; b — celulă In n; c —celulă Iu r comutări pentru FIF: a — schema electrică simplificată ; b — caracteristic* « frecvență Generateci by CamScanner Circuitul de sarcină este constituit dintr-un filtru de bandă, acordabil pe fiecare canal, realizat cu circuite clasice în FIF și cu linii rezonante în λ/ sau λ/ în UIF Cîteva exemple de circuite de sarcină vor fi date cu ocazia descrierii unor scheme globale de selectoare de canale Condițiile caracteristice tuturor amplificatoarelor selective, și anume: amplificare, stabilitate a amplificării, asigurare a lărgimii de bandă necesare sînt îndeplinite și de AFIF și AUIF în plus, aceste două tipuri de amplificatoare sînt utilizate și din următoarele considerente: — atenuează pătrunderea în circuitul de antenă a tensiunii de oscilație din etajul oscilatorului local; — îmbunătățește raportul semnal/zgomot al selectorului ; — asigură reglarea automată a amplificării la variația semnalului de intrare ÎNTREBARE Cum se explică faptul că AFIF și AUIF atenuează pătrunderea tensiunii de oscilație în antenă? RĂSPUNS Din motive de stabilitate a amplificării, tranzistorul amplificator se montează în conexiunea BC în acest montaj capacitatea de reacție ieșire-intrare (colector-emitor) este foarte mică, practic sub , pF Ca oscilația locală să poată pătrunde în circuitul de antenă trebuie să parcurgă drumul invers semnalului, trecînd prin circuitul de sarcină, prin capacitatea de reacție a tranzistorului și prin circuitul de intrare Circuitul de sarcină al amplificatorului fiind acordat pe alte frecvențe, diferite de cea a oscilației locale, introduce o atenuare importantă Capacitatea de reacție avînd o valoare atît de mică introduce și aceasta la rîndul ei o atenuare însemnată Cumulînd cele două atenuări se găsește explicația reducerii nivelului tensiunii de oscilație în circuitul de antenă Fără prezența amplificatorului, tensiunea de oscilație ar fi trecut direct în circuitul de intrare și de aici, cu o mică atenuare, în circuitul de antenă ÎNTREBARE Cum se îmbunătățește raportul semnal/zgomot prin prezența amplificatorului de intrare? RĂSPUNS Atît amplificatorul de intrare cît și etajul de amestec pot fi tratate, din punctul de vedere al zgomotului, ca niște rezistențe de zgomot echivalente Rezistența echivalentă de zgomot a unui etaj de amestec este mult mai mare decît a aceluiași etaj în regim de amplificare Dacă notăm cu L\el tensiunea de zgomot dată de circuitul de intrare, cu U^ cea dată de rezistența echivalentă de zgomot a amplificatorului și cu Uzg cea dată de rezistența echivalentă a etajului de amestec, atunci tensiunea de zgomot totala la intrarea etajului de amestec este: ига tot = JÃ^U^+U^ + Üfa ( ) unde A este amplificarea dată de amplificatorul de intrare i Dacă notăm cu Utl tensiunea de semnal la intrarea amplificatorului și cu ^«iOf tensiunea la intrarea etajului de amestec, se poate scrie relația: U,tot = AUtl ( ) Generateci by CamScanner Raportul semnal/zgomot (U,M/U ,J, în cazul cu dat de relația: mP ,ficator ’ U M = ¿V = C„ V„ ш A ’( V» > + U‘, ) + П,з Î ~=====Tir = V r A (deoarece A > ]), iar pentru cazul farà amplificator este: t toi t ti e ί ¿ftot tffl-l· ^tB Cum r„ > Ug z, raportul semnal ¡zgomot din cazul cu amplificai mai favorabil ÎNTREBARE Cum se realizează RAA RĂSPUNS Amplificarea de putere a etajului de intrare este comandati de o tensiune continuă, care la rîndul ei depinde de mărimea semnaldui ¿ intrare Modurile posibile de reglare a amplificării de putere sînt : reglare ·ν · ^ sau direct și reglarea înapoi sau indirect Reglarea este de tipul înainte atunci cînd amplificarea scade pria creșterea curentului de emitor și de tipul înapoi cînd amplificarea scade prin scăderea curentului de emitor Tensiunea de comandă variază curentul de emitor, acesta variază frecvența de tăiere a tranzistorului și în final are loc v^riațu amplificării Se preferă tipul de reglare înainte, deoarece permite aplicarea la intrare a unor semnale mai mari, în momentul cînd amplificarea este redusă prin reglare Plaja maximă de reglare este limitată de curentul tranzistorului я este variabilă cu frecvența de lucru a tranzistorului Odată cu creșterea curentului de emitor, are loc o înrăutățire a factorului de zgomot, a factoring de intermodulație și a adaptării Pentru eliminarea acestor neajunsuri se caun soluții tehnice noi de aplicare a ~ ^te’nnîl^ ? аГ fi’ de ex':‘«iplu, folosiră S-Ι rClW ,cu diode "X sau a ί®-zistoarelor cu efect de cîmp Ap >j í^ra № es^c reprezentată curba u * funcție de tensiunea ^AA pentru tranzistorul BF U acest tranzistor tensiunea se aplică în bază Aceasta trebuie să crească pentru ca amPbficarea să scadă Dacă tranzistorul reglat este cu germaniu sau cu siliciu de tip pnp, tensiunea de comandă aplici în bază trebuie să varieze în așa fel, încit potențialul bazei să aibă același sens de variație cu amplificarea în putere în putere la amplificatorul echipat cu B F Generateci by CamScanner ЗА УЗ ιΕΑίΜ) >\ k (BA ^) bf W л,=і= Ь'ВІЗУ ubp к Ih H,·, rt b/j n I /n BF l 'tiF/ ) LEGENDA Rezistenta W in C¿ O p S> ty F G S d Я Tensiune confino? /orò semna/ tensiune confino? cu semnaf b У р( п) n¿ / ■¡ cu miez de chuna rcgiabi/ ■ GJS ,n C S Di G ¡í! С ІП Gondensa/or ceramic disc (Jn dO Güodensü/иг p/acbeìà T / \d¿ di ¡ У Csy A H Di oda cu capacita fe ínter-Д obda ( tur/cap) F W V Trimpr F l (BFIS )fr ¡г»т^‘ F (SF ! ! ‘ ' z E/emeni de frec ere sdc¡a F / (eFW) » Góz ¡P —IP |¿z ЗЗУ Fig H Schema de principiu a selectorului Je caaale FIF-VIF care echipează TV cu CI Tz I BF C¿ü C? fn NOTA - Сзу * C condensafori reo!iza/i pe circuí fuf imprima/ Λσ , Й К ” К ^ ÿ Л η G&O p fí t Ссз Wp (ln) - ¡j ¡ C p On) ΰΰ/ , Г^/j/ ^V J Generateci by CamScanner Я / а /y K R¡ Л Cyf p JVPÑ q AA ¿>-— fT Си, C& сг> C» d D, ¿ STrfnM benzü III bobina sen ireglabilă £„ este scurtcircuitați d‘ ^Acordul circuitului*oscilant se realizează cu dioda Dv care primește tensiunea de polarizare din punctul G prin Rw л ·, Bobina £ servește la un reglaj brut pentru încadrarea · ^datorului în benzile I și II Condensatorul C > în afara contribuției pe care o are la stabilirea frecvenței de acord, servește și la amorsarea oscila,n or Tensiunea de reacție, care se aplică din colector in emitor, prin intei mediul lui C , este corectată în fază de C e, astfel îneît faza acesteia să fie aceeași cu a semnalului din circuitul de intrare , Prin condensatorul C se injectează tensiunea de oscilație în emit orni tranzistorului de amestec Etajul de amestec este realizat într-un montaj cu baza comună, fiind echipat cu tranzistorul pnp cu siliciu, de tip BF Circuitul de sarcină al acestuia este un filtru de bandă, al cărui primar, format din Lu, C și R\% este încorporat în interiorul selectorului de canale Secundarul acestui filtru este montat în ansamblul constructiv al AFI imagine-sunet Condensatorul C i, realizat cu două trasee ale cablajului imprimat, permite injecția tensiunii de vobulare, necesară reglării AFI • Selectorul UIF Selectorul UIF este de tipul cu acord continuu, acordul efectuîndu-se cu diode varicap de tipul В В В Semnalul captat de antena de UIF este aplicat circuitului de intrare prin borna A Circuitul de intrare este de bandă largă (cu acord fix), compus dintr-un RTS și impedanța de intrare a A UIF Filtrul trece sus este realizat cu o celulă tip Г, avînd elementele £ și C Amplificatorul de UIF este echipat cu tranzistorul BF și funcționează într-un montaj cu baza comună Alimentarea tranzistorului se face în colector cu o tensiune obținută din punctul H Tensiunea de RAA se aplică prin R& în baza tranzistorului, fiind decuplată de C și С-ц Reglarea amplificării este de tipul înainte ca și ® AFIF Circuitul de sarcină al AUIF este un filtru de bandă realizat cu lini} rezonante în tehnica λ/ și cu elemente clasice Circuitul primar al filtrului este compus din : liniile rezonante £ , £ , condensatoarele См, C și dioda varicap Dv Circuitul secundar este compus din: liniile rezonante £se> condensatoarele C , C și dioda varicap Z)v Cuplajul dintre primar și secundar se efectuează cu bucla închisă formată din liniile rezonante £ și Etajul de amestec autooscilator, echipat cu tranzistorul BF (BF )· funcționează într-un montaj în conexiune BC Funcția de oscilator de ț*P Colpitts o realizează tranzistorul împreună cu circuitul oscilant, format din· liniile rezonante £ , £ , condensatoarele C , Ce , C , trimerul C și Tensiunea de oscilație se extrage din circuitul oscilant cu bucla £β și se apln* Generateci by CamScanner în croitorul tranzistorului împreună cu semnalul „hi secundarul circuitului de sarcină al AUIF cu bu î ’ zcare a fost extras din Acordul circuitului oscilant în benzile IV si Uir varicap ZU , care primește tensiunea de polari,·, Ji i " C CU aÎutorul diodei maiorului prin R M Funcția dc mixare si de la P“nftul '' »· Progra- nește tranzistorul -S! împreună cu circùitiddc ristica de ampiitudine-frecve*^ etajelor de FI trebuie să formă nesimetrică'i RĂSPUNS Forma ¡ trică a caracteristicii este r'₽ ’’ zentată în figura drept al caracteristicii are o^' riație liniară cu frecvența numește flancul sau frontul ? Nyquist al imaginii, deoarece n tătoarea de frecvență intermediar· v imagine ( MHz) este amplas¿ pe acest flanc, avînd o atenuare de dB față de palier Flancul sting al caracte risticii are o variație mai rapidă cu frecvența decît flancul drept și se nuiaesț · flancul sunetului, deoarece purtătoarea de frecvență intermediară sunet (li j MHz) este amplasată pe acest flanc, avînd o atenuare variabilă între anumit limite, care depind de unele considerente ce vor fi prezentate ulterior Purtătoarea de sunet, care este modulată în frecvență, este amplasau pe un palier a cărui lărgime în frecvență este de circa — kHz Lărgimea palierului purtătoarei de sunet este impusă de necesitatea amplificării uniforme a componentelor rezultate în urma modulației în frecvență Spectrul de modulație al purtătoarei de sunet fiind amplificat uniform, nu va conduce la distorsiuni în urma procesului de demodulare a sunetului Palierul dintre cele două flancuri are o lărgime în frecvență variabilă, funcție de norma de TV recepționată Pentru norma OIRT, această lățime este de circa MHz Dealtfel, pentru aceeași caracteristică, flancul sunetului are circa , MHz, iar cel al imaginii circa , MHz în realitate, lărgimile flancurilor sînt mai mari, ca de exemplu: , — MHz pentru flancul sunetului și circa MHz pentru flancul imaginii Lățimea palierului variază, în aceste condiții, între și , MHz Forma reală a caracteristicii de amplitudini· frecvență a etajelor de FI este reprezentată în figura Forma nesimetrică a caracteristicii este impusă de modul de modulație a purtătoarei de imagine Se știe că purtătoarea de imagine este modulată iu amplitudine cu rest de bandă laterală, adică cu două benzi laterale în domeniul fvi — , MHz /> грі' + , MHz, unde fpi este frecvența purtătoarei de imagine în cazul ш care caracteristica de ampldu^fț frecvență ar fi simetrică (fig· toate componentele spectnilui modulație cuprinse în această caracteristică ar fi amplificate unite iar după procesul de detecție p$n componentele situate în domeniu modulație cu două benzi laterale^ rezulta o amplificare echivalenta două ori mai mare decît Pe^ft· componentele din cazul unei sm benzi laterale (fig ) а Л * О -o Ασ - ———W Í- /Т // / « dB / -L - i L u U , , , f'(MHz) Fig Caracteristica ampliiudine-jrecvență reală a etajelor de FI B dB> J \ MHz i Generateci by CamScanner ΰ e· (MHt) (Cni) fig S Caracteristica de ideală, dar simetrică, a etaje- ' lor de FI Л Λ г ’—Г— i i i U LË l u— iii-ass Q fii'ojs Fig Caracteristica de modulație video echivalentă Pentru evitarea acestei anomalii este obligatoriu ca amplificarea componentelor din domeniul în care modulația este cu dublă bandă laterală, să fie astfel redusă, îneît caracteristica de modulație video să fie uniformă Amplificarea componentelor spectrului de modulație în domeniul amintit variază după următoarea lege: A ’ Vmi m ( ) unde: Jo este amplificarea constantă a componentelor situate în domeniul în care modulația se face cu bandă laterală unică; fm — frecvența de modulație a componentelor laterale, luată cu semnul plus pentru banda laterală superioară și cu semnul minus pentru banda laterală inferioară; fmi — frecvența de modulație maximă în norma OIRT, fmt este egală cu , ftț'Hz Amplificarea mai redusă a purtătoarei de sunet față de cea de imagine este necesară pentru a evita modulația parazită de amplitudine a purtătoarei de FI II sunet ( , MHz) de către semnalul de modulație video Mărimea raponului dintre amplificările celor două purtătoare este dependentă de mărimea raportului puterilor eficace de emisie a celor două purtătoare Se demonstrează matematic și se verifică experimental că raportul minim dintre purtătoarea de imagine și cea de sunet de la ieșirea din emițător și la intrarea în detectorul video, trebuie să fie de circa dB pentru a se evita modulația parazită de amplitudine a sunetului Cum la noi în țară s-a stabilit că raportul de emisie între puterile efective ale celor două purtătoare este de : ( , în tensiune), înseamnă că în receptorul de TV purtătoarea de sunet trebuie să fie atenuată cu minimum dB față de cea de imagine în afara modulației parazite a purtătoarei de sunet, se impune atenuarea acesteia și din alte considerente, ca de exemplu: — dacă cele două purtătoare ar avea amplitudini egale, ar putea apărea enomene de intermodulație, datorită neliniarității caracteristicilor tranzistorelor sau circuitelor integrate care echipează etajele de FI ; la amplitudini echivalente ale celor două purtătoare, în urma procesului de detecție, semnalul de sunet cu frecvența intermediară de , MHz apare ca o componentă a spectrului de BF, perturbînd în acest fel imaginea, ’ —- la amplitudini mai mari ale purtătoarei de sunet față de cea de ima- Ême, pot apărea fenomene de intermodulație la intrarea amplificatorului de r Generateci by CamScanner Fig Caracteristici de emisie și recepție: a deplasarea purtătoarelor la trei canale succesive; b — am- plasarea purtătoarelor celor trei canale succesive în frecvență intermediará făcător, iar calitatea imaginii și a sunetului ÎNTREBARE Ce se ¡ηκ lege prin selectivitatea fată ¿ canalele adiacente ? RĂSPUNS Prin selectiv^ tatea etajelor de FI se ín{¿ lege proprietatea acestora de a proteja purtătoarele deima gine și de sunet față de semnalele perturbatoare situate în afara canalului TI recepționat Dacă atenuarea semnalelor pCr turbatoare este mai mar ca dB față de purtătoar ■ > de imagine, se presupune ca raportul semnaljzgomot este satis-este bună în general, semnalele perturbatoare au nivelul mai scăzut decît cel al purtătoarei de imagine, deci raportul semn al ¡zgomot la intrarea detectorului de VF este mai mare ca dB Există însă, în afara canalului recepționat, cîteva semnale, cum sînt purtătoarea de imagine a canalului adiacent superior și purtătoarea de sunet a canalului adiacent inferior, care prin prezența lor în eter (transmisia pe un anumit teritoriu se poate face simultan pe canalul recepționat și pe cele două canale învecinate), pot fi captate de antena de recepție și transformate în semnale perturbatoare pentru imagine și sunet Frecvențele acestor două purtătoare, transpuse în spectrul de frecvență intermediară, devin: frecvența intermediara de imagine a canalului adiacent superior (fiit) și frecvența intermediară de sunet a canalului adiacent inferior (fistf Independent de canalul recepționat, prin procesul de mixare, care are loc în schimbătorul de frecvență, cele două frecvențe mai sus amintite capătă, I pentru norma OIRT, următoarele valori: ftu =Âr -fpt, = MHz; -fpst = , MHz (S ) unde: fhr este frecvența oscilatorului canalului recepționat; Ли ȘÎ fpn frecvențele purtătoarelor de imagine a canalului superior și de sunet a canalului inferior Frecvențele celor trei canale succesive și transpusele lor în frecvență intermediară sînt amplasate ca în figura Pentru ca protecția canalului recepționat să fie asigurată în totalitate față de canalele adiacente, ar trebui ca amplificarea să fie nulă pentru toate semnalele a căror frecvență este mai mică ca fiis și mai mare ca /ш Ь practică, o asemenea performanță nu este posibil de realizat în majoritatea standardelor de V din diferite țări se prevede o atenuare de minimum dB față de purtătoarea de imagine a semnalelor cuprinse în domeniile· ftu “F fui MHz și fiti — fu + , MHz, iar pentru semnalele a caroti frecvență este egală cu fiis și fist atenuarea trebuie să fie de minimum, dB Atenuările menționate se realizează cu circuite de rejecție specializate» care în afara proprietății de rejectare contribuie și la realizarea formei nes metrice a caracteristicii de ainplitudine-frecvență a etajelor de FF Generaïed by CamScanner CLASIFICAREA AFI IMAGINE-SUNET ÎNTREBARE Care sini criteriile de clasificare ale AFI? RĂSPUNS Clasificarea AFI se poate face după un număr mare de ritcrii dar nu toate acestea prezintă importanță pentru cunoașterea acestor amplificatoare De aceea, ne vom referi la cîteva criterii principale și anume: — tipul elementelor active ce echipează AFI ; — tipul circuitului dc sarcină ; — tipul combinației de circuite de sarcină ; — tipul caracteristicilor de amplitudine-frecvență și fază-frecvcnță ÎNTREBARE Cum se clasifică AFI după criteriile enunțate? RĂSPUNS AFI se clasifică astfel: • După tipul elementelor active există: — AFI cu tuburi electronice; — AFI cu tranzistoare ; — AFI cu circuite integrate • După tipul circuitului de sarcină există: — AFI cu circuite derivație în varianta dipol sau cu priză ; — AFI cu circuite cuplate, unde cuplajul poate fi: subcritic, critic, de tranziție sau supracritic; căile de cuplaj pot fi una sau mai multe, iar modurile de cuplaj pot fi: capacitiv, inductiv, rezistiv, mixt etc ; — AFI cu filtre de bandă cu selectivitate concentrată cu dispozitiv cu undă de suprafață • După tipul combinației de circuite de sarcină există: — AFI cu circuite concordante sau acordate sincron, unde toate circuitele sînt acordate pe aceeași frecvență, acestea fiind de tipul derivație sau cuplare subcritic; — AFI cu circuite decalat acordate, unde frecvențele de acord diferă intre ele, iar circuitele pot fi de tipul derivație sau cuplate subcritic ; — AFI cu filtre de bandă, unde circuitele de sarcină pot fi cuplate, cu una sau mai multe căi, sau pot fi constituite de combinații între circuite cuplate și circuite derivație • După tipul caracteristicilor de frecvență există: — AFI cu maximum de liniaritate de amplitudine (ML A) ; -AFI cu maximum de liniaritate de fază (MZ P); — AFI cu caracteristica de amplitudine tranzițională (TBT); — AFI cu caracteristica de amplitudine de tip Cebîșev CIRCUITE UTILIZATE ÎN ETAJELE DE FI Dea -^и^ ' ги^пеа circuitelor pasive împreună cu elementele active ce echi-face яг la realizarea performanțelor etajelor de FI Pentru a se cuit «ù^ehniitare îh diversitatea mare a circuitelor folosite, se vor numi cir-a / e sarcină sau utile acelea care contribuie la realizarea formei simetrice nua *aCtenSÜCÜ de arnPÜAiicline și circuite de rejecție acelea care realizează ate-for Геа SaU· reÍeÇtarea unor semnale nedorite și care contribuie la realizarea mei nesimetrice a caracteristicii de amplitudine Generateci by CamScanner Fig Circuit rezonant derivație cu prizà capacitiva Fig Schema echivalentă a montajului din figura RĂSPUNS Circuitul derivație cel mai răspîndit în utilizare este cel cu priza capacitiva, prezentat în figura Tranzistorul T se cuplează la circuitul de sarcină L, Clt C printr-o priza capacitivă, pentru că altfel impedanța de intrare redusă a acestuia ar amortiza puternic circuitul rezonant, micșo-rîndu-i amplificarea și înrăutățindu-i selectivitatea Coeficientul de priză sau gradul de cuplare p se definește prin: Ținînd seamă de parametrii de ieșire și de intrare ai tranzistoarelor, schema din figura se poate transforma în schema echivalentă din figura în această schemă s-au folosit notațiile: ’ i — admitanța de transfer a tranzistorului Tlf care reprezintă de fapt panta tranzistorului; ■o f * Fig Schema simplificată a circuitului din figura G și C — conductanța și capacitatea de ieșire a tranzistorului 'iî Gp și Cp — conductanța și capacitatea parazită a circuitului de sarcină ; U(n( Și Qn( — conductanța și capacitatea de intrare a tranzistorului T - Transferîndu-se toate elementele schemei echivalente la bornele circuitului rezonant derivație, se obține schema simplificata din figura Generateci by CamScanner unde: Folosind pentru transferare coeficientul de priză p, valorile lui A și C’ sînt date de relațiile: Amplificarea montajului din figura este dată de relația: Γ ( ) ( ) La rezonanță -—— = jwC, iar amplificarea devine: A = Ao = pR v ( ) Raportul A/Aq este: • Mo - R , ' ( - ) + -w LC) Avînd în vedere că factorul de calitate Q al unui circuit derivație la rezonanță este egal cu: atunci: Q = π/ RC = , ( ) - -= tf, f\ ■ ( - ) A° \ J JO J Modulul acestui raport, cu care de fapt se operează în practică este: întrebare Ce fel de circuite cuplate se utilizează în etajele de Fii RĂSPUNS Denumirea circuitelor cuplate se atribuie după modul în care Se realizează cuplajul între cele două sau mai multe circuite simple, care constituie ansamblul circuitelor cuplate Cuplajul dintre circuitele în care arc loc un transfer de energie se poate face într-o mare varietate de moduri, ca de exemplu: rezistiv, inductiv, capacitiv, mixt, cu o cale sau cu mai multe lfJ — Lucrări practice — cd Generateci by CamScanner c Fig Circuite cuplate: «з — cuplaj inductiv prin inductanță In cap sau sus; b — cuplaj inductiv prin inducíanță în bază sau jos —cuplaj inductiv mutual — cuplaj capacitiv prin capacitate sus sau în cap ; e — cuplaj capacitiv prin capacitate ia bază sau jos Schemele tipice ale circuitelor cuplate utilizate în etajele de FI, care iolosesc cîteva moduri de cuplaj din cele amintite sînt reprezentate în figura Circuitele cu cuplaj inductiv erau folosite mai ales în montajele cu tuburi electronice în montajele cu tranzistoare sau cu circuite integrate, circuitele cele mai ■frecvent utilizate sînt cele cu cuplaj capacitiv sau inductiv mutual ÎNTREBARE Care sînt parametrii cei mai importanți la o pereche de -circuite cuplatei RĂSPUNS Parametrii care definesc cel mai bine o pereche de circuite ■cuplate sînt: factorul de cuplaj (Λ), indicele de cuplaj ( ), factorii de calitate (Çi, Q )> banda la dB și produsul amplificare bandă Factorul de cuplaj pentru circuitele din figura se definește prin următoarele relații : k — л ^ V(Li + L )(L + £ ) VLjLo k = —c- — · k = ClC- · (S· ) V(Ci + C ) (C + C ) Ѵ(Сг - C ) (Со - C ) Indicele de cuplaj esodai de relația: ? = și CP — rezistența și capacitatea parazită a montajului secundar; și Cu — rezistența și capacitatea de intrare a tranzistorului T Reducînd schema din figura la circuitele primar și secundar, se obține schema simplificată din figura Semnificația elementelor din figura este următoarea: Cltol — ^ ~r CPi Κ Κρ ^ RlRpl + -^ -^ + ( ) + G și RVol = pentru primar, iar pentru secundar: -r/> Cll Și Rîioi = RoRp ^n Rp^Rll H” -^ ^ ^~^ ^p ( ) unde p reprezintă coeficientul de priză al bobinei secundare, care este dat de relația : Unde reprezintă inductanța mutuală dintre Z Ó și L (v fig ) Amplificarea în modul a montajului din figura este dată de relația: ( ) Fig Schema echivalentă a etajului de amplificare Generateci by CamScanner Μ Fig Schema simplificată a celei din figura prin reducerea la primar și secundar unde; q — k VÇiÇ ; y — Q ÌQ ; я == β JQiQz ; = jpjjL , ’ f sau / și atenuarea semnalului este de circa dB ^ίβ· Schema cuadripolului filtrului cu undă, acustică de suprafață Fig Caracteristica de amplitudine-jrecvență a filtrului cu undă acustică de suprafață Generateci by CamScanner с , d Fig Circuite de rejecție simple: rezonant derivație; Ь — rezonant serie; c — rezonant serie cu cuplaj capacitiv; d — cu absorbție; —etaj de intrare; —etaj de ieșire Circuitele cu atenuare infinită ar trebui să fie circuite fără pierderi, adică cu QT = со în realitate, asemenea circuite nu există Acestea se echivalează cu circuite a căror atenuare este mai mare de dB • Circuitele de rejecție simple se realizează cu circuite serie sau derivație, montate în paralel sau în serie cu traseul semnalului de FI Cîteva moduri de conectare a acestor circuite sînt reprezentate în figura Circuitele rezonante derivație și serie din figura , « și δ au frec- vența de rezonanță fT = ¡ si se utilizează în etajele de FI ale recep- -^LC ’ toarelor de TV cu pretenții mai modeste Circuitul din figura , d este inTcircuit cu două frecvențe de rezonanță: {rezonanța serie) ; {rezonanța derivație) Circuitul prezintă un nul pe frecvența de rezonanță serie și se utilizează ■ca circuit de rejecție pe această frecvență La frecvența de rezonanță derivație circuitul prezintă un pol și se folosește pentru amplificarea caracteristicii de amplitudine-frecvență Cum f, impedanța de intrare a T și C o» ¿-ют» elementele circuitului rezonant serie, acordat pe frecvența de , MHz, care atenuează semnalele avînd frecvența mai mică decît’ a purtătoarei de sunet a canalului adiacent inferior Condensatorul de cuplaj al filtrului este CU Al treilea circuit de sarcină are primarul format din: ¿ , С з» Fu-, impedanța de ieșire a T , iar secundarul format din :¿ , C și impedanța de intrare a detectorului de VF Condensatorul de cuplaj al filtrului este Ст Polarizarea în curent continuu a bazelor tranzistoarelor este realizată de F la F , R ȘÎ -^юэ Ia ¿'ιοί Ș\ ¿ Ia ¿ » iar a cmitoarelor de Fico- Сцо la ¿юо» ¿Лю» C la ¿ și ¿ію> C la ¿ · tensiunea de RAA care comandă primul tranzistor al AFI se aplică prin R î în baza acestuia Schema etajelor de FI care echipează TV cu , și CI este ilustrată in figura Aceasta cuprinde un circuit de legătură cu selectorul de canale Și AFI propriu-zis Circuitul de legătură reprezintă sarcina etajului de amestec și este încorporat în selectorul de canale La acest circuit mai participă și elementele R n Rw>, C o si impedanța dc intrare a T , care sînt molliate pe modulul de Fi Amplificatorul de FI propriu-zis este compus dintr-un etaj preampli-de tensiune, echipat cu T i (BF ), avînd o amplificare de circa b dB și circuitul integrat CI- (TDA ) • „ ntre colectorul tranzistorului ' și intrarea C - (terminalele — terțiar format din: Cn , £ s ¿ю , T? și impedanța de intrare a ^Transformatorul £ ¿юо asigură un cuplaj slab al filtrului compact cu circuitul integrat Cele patru circuite de rejecție au următoarele roluri: — circuitul în T podit cu atenuare infinită, format din £ , Cj , C • Лю;, acordat pe frecvența de MHz, realizează atenuarea purtătoarei de imagine a canalului adiacent superior; — circuitul în T podit cu atenuare infinită, format din L , C , C J si Kw acordat pe frecvența de , MHz, realizează atenuarea purtătoarei de sunet a canalului adiacent inferior; — circuitul rezonant serie, format din L și Cn , acordat pe frecvența de , MHz, realizează atenuarea semnalelor a căror frecvență este mai mică decît a purtătoarei de sunet a canalului adiacent inferior; — circuitul rezonant serie cu cuplaj capacitiv, format din Z, e, Cm, Сиг și ^ » acordat pe frecvența de , MHz, asigură atenuarea purtătoarei de sunet a canalului recepționat Rezist orul Â asigură o atenuare constantă pe o zonă de circa kHz, realizînd așa-numita treaptă de sunet Circuitul integrat CI- (TDA ) îndeplinește următoarele funcții: — amplifică semnalul de FI cu circa dB ; — demodulează sincron semnalul de VF ; — produce două semnale video cu polarități opuse ; — detectează, amplifică și întîrzie tensiunea de RAA Pentru a înțelege mai bine modul de realizare a acestor funcții, in figura se prezintă schema bloc a circuitului, care urmează a fi descrisă Fig Schema bloc a circuitului integrat TDA Generateci by CamScanner Amplificatorul de FI din circuit este realizat cu trei etaje amplificatoare de bandă largă, separate între ele prin repetoare pe emitor Primele două etaje sînt comandate de tensiunea de ЯЛЛ Semnalul de FI amplificat se aplică pe două căi la un demodulator sincron și la un limitator de amplitudine Limitatomi are ca sarcină un circuit rezonant derivație, acordat pe MHz cu elementele Lu , C și Â Acest circuit, denumit de extragere a purtă, toarei de imagine, se afla în afara circuitului integrat, fiind conectat la a^estâ prin terminalele și Rezistorul Rne asigură o lărgime de bandă corespunzătoare pentru a evita un acord critic în cazul recepționărîi unui program de TV Purtătoarea de imagine extrasă de acest circuit se aplică apoi demodulatorului sincron Din mixarea multiplicativă a purtătoarei de FI imagine cu semnalul de FI modulat, rezultă la ieșirea demodulatorului sincron semnalul de VF, însoțit de componente de FI și armonici ale acestora Semnalul video-complex este amplificat într-un etaj care funcționează în contratimp, după care se aplică la două preamplificatoare video, care lucrează în montaje repetoare pe emitor Semnalul video se regăsește ia ieșirea CI cu polarități diferite (polaritate negativă la terminalul și polaritate pozitivă la terminalul ) și cu amplitudinea de circa , Vvv Aceste semnale sînt filtrate, în continuare, de componentele de FI și armonicile acestora de către celulele Т П, C și £ » C conectate în exteriorul circuitului integrat Protecția la suprasarcină a celor două preamplificatoare se realizează cu rezistoarele J? și R U Reglarea nivelului de alb, care asigură de fapt controlul amplitudinii semnalului video-complex, se face cu ajutorul potențiometrului ? , conectat între terminalul și masă Tensiunea de RAA se obține la ieșirea unui circuit poartă, care este comandat de semnalul de VF de polaritate negativă și de un șir de impulsuri negative, de frecvența liniilor cu amplitudinea de circa , Vvv Impulsurile negative se culeg de la o priză a transformatorului final de linii și se aplică la terminalul al CI Circuitul poartă funcționează numai în timpul aplicării impulsurilor de linii Tensiunea de RAA obținută la ieșirea circuitului poartă este amplificată de un amplificator în c c , după care este distribuită la două amplificatoare în c c separate înainte de a fi distribuită, tensiunea de RAA este filtrată de grupul C , T?n , conectat între terminalul și masă Cele două amplificatoare amplifică tensiunea de RAA necesară celor două etaje din AFI și selectorului de canale Întîrzierea tensiunii pentru reglarea selectorului se stabilește cu potențiometrul RU , conectat în exteriorul CI între terminalul și masă Tensiunea de RAA obținută la terminalul al CI și filtrată de Сц« se poate aplica direct pentru reglarea amplificării la AFIF sau AUIF echipate cu tranzistoarc de tip pnp, sau prin intermediul unui inversor etajelor echipate cu tranzistoarc de tip npn Alimentarea etajelor din interiorul CI- se face de la două tensiuni· Etajele de FI și amplificatoarele de RAA sînt alimentate cu o tensiune stabilizată de V, obținută din tensiunea de alimentare a modulului de cale comună ( V), cu ajutorul unei diode Zener și a rezistorului Rno> conectat în exteriorul CI între terminalele — ' Restul etajelor din CI sînt alimentate cu tensiunea nominală de - , care se aplică la terminalul Generateci by CamScanner в LUCRĂRI practice de depanare a etajelor de fi SIMPTOME, CAUZE ȘI DEFECȚIUNI Simptomele care se manifestă ca urmare a defecțiunilor apărute în eta-ele de FI se pot împărți în două mari categorii: simptome cu interpretare care conduc cu u?ur’nta Ia depistarea cauzelor ce le-a provocat și simple ali* căror manifestări suscită interpretări, datorită diferențierilor mici care apar între e^c care necesită pentru depistarea cauzelor cunoștințe de specialitate si experiență de lungă durată în depanare Manifestarea simptomului este determinată în multiple cazuri de nivelul semnalului de la intrare Simptomele mai uzuale și comune mai multor tipuri de AFI sînt următoarele: — lipsa imaginii și sunetului ; — imagine și sunet cu apariție intermitentă ; — imagine cu contrast insuficient ; — imagine cu contrast excesiv; — imagine cu definiție scăzută; — imagine cu efect plastic; — imagine cu dubluri sau contururi multiple; — imagine cu interferențe puternice; — imagine perturbată de semnalul de sunet; — imagine cu sincronizare instabilă Referitor la simptomele enunțate, să se răspundă la fiecare în parte, la următoarele întrebări: ) Cum se manifestă și se identifică? ) Care este influența asupra performanțelor TV ? ) Care sînt principalele cauze posibile de defectare? ) Care sînt căile, metodele de identificare a cauzelor și aparatele utilizate Pentì и depanare? a Lipsa imaginii și sunetului Răspunsuri ) Simptomul se manifestă prin apariția unui rastru mai mult sau mai puțin strălucitor, sau mai mult sau mai puțin întunecat și prin lipsa presiunii acustice din difuzor Se identifică prin aplicarea unui semnal cunoscut la bornele de antenă și urmărirea strălucirii ecranului cinescopului, manevrînd organele de comandă a imaginii în toate sensurile ) Lipsa imaginii și sunetului se caracterizează, din punctul de vedere i e anormal sau slab, cauzele posibile ar ii: — dezacordul circuitelor de FI, care să conducă la atenuarea purt'u relor de imagine și dc sunet cu zeci de decibeli; ' — întreruperea lanțului de FI, în locuri unde semnalul se mai рОа transmite mai departe printr-un cuplaj parazit de natură capacitiva inductivă Interpretarea corectă a simptomului de bază și a fenomenelor ca; ■-> ¡] însoțesc trebuie corelată cu nivelul semnalului dc ' , care se aplică la bornele de antenă ) Și aici, ca și în cazul simptomului dc la paragraful a, metoda r -mandată pentru depistare operativă a etajului defect este cea a verificării statice în c a ' Reducerea nivelului purtătoarei și creșterea zgomotului față de valorile prevăzute în documentația TV supus verificării se poate constata cel r iai bine cu ajutorul unui osciloscop de bandă largă (va conține și spectrul de ) cu care se măsoară semnalul începînd cu intrarea detectorului de VF și sfîr’ șind cu ieșirea etajului de amestec Sursa de semnal folosită poate fi postul de emisie local, sau semnalul oferit de un GSS, care să aibă nivelul la intrarea de antenă cel puțin de ordinul milivolților După localizarea etajului defect, depistarea componentei defecte din cadrul etajului devine o problemă de rutină a depanatorului în cazul absenței unui osciloscop de bandă largă, se poate folosi metoda statică în c c , metoda dinamică și, bineînțeles, metoda vizuală d Imagine cu contrast excesiv Răspunsuri ) Simptomul se manifestă ca în fotografia Este însoțit de întunecarea imaginii pe suprafețe mari, tendințe accentuate de desincronizare și sunet distorsionat Cu cît nivelul semnalului de TV, aplicat la bornele de antenă, este mai mare, manifestarea simptomului este mai pregnantă Identificarea se face cu ușurință prin aplicarea unui semnal de valoare medie (de ordinul milivolților, sau chiar de sute de microvolți în anumite cazuri) la bornele de antenă și prin manevrarea organului de comandă a contrastului Dacă cu contrastul la minim, imaginea continuă să fie cu contrast excesiv, nu mai există dubii asupra simptomului menționat ) Simptomul apare ca o consecință a amplificării exagerate a purtătoarei de frecvență intermediară imagine în etajele de FI Sensibilitatea limitată de raportul semnal ¡zgomot, de amplificare și sincronizare, nivelul maxim utilizabil, dinamica RAA, dinamica contrastului, selectivitatea la nivel mare, distorsiunile pe sunet etc sînt afectate de prezența acestui simptom ) Cauzele posibile de apariție a acestei manifestări sînt: — scurtcircuitarea tensiunii de polarizare a elementelor active, comandate de tensiunea de RAA ; -—■ creșterea cuplajului între primar și secundar la unele circuite acordate, fie prin scurtcircuitarea clementului de cuplaj la circuitele cuplat în cap sau sus, fie prin apariția unei străpungeri între primar și secundar la circuitele cuplate inductiv mutual; л Generateci by CamScanner — funcționarea incorectă a circuitelor de ?ЛЛ, conținute în circuitul integrat care echipează AFI·, — întreruperea rezistorului Z\ sau a condensatorului C în schema din figura ) Avînd în vedere cauzele posibile de defectare, atenția trebuie concentrată asupra circuitelor de ЯЛЛ Verificarea acestora se poate face cu o metodă statică în c c , folosind un VE sau un instrument universal Pentru verificarea impulsului de linii, care se aplică la terminalul al CI, se poate folosi un osciloscop, cu o bandă de trecere de minimum MHz Valorile măsurate în c c sau în c a trebuie comparate cu cele indicate în schemă sau în caietul dc service al televizorului Creșterea cuplajului între două circuite cuplate se poate determina cu ușurință cu ajutorul unui ohmmetru, care să măsoare rezistența dintre primar și secundar e Imagine cu definiție scăzută Răspunsuri ) Manifestarea simptomului apare ca în fotografia , iar identificarea se face ca în paragraful f din capitolul , subcapitolul B l ) Definiția scăzută pe orizontală se datorește reducerii benzii de trecere a caracteristicii amplitudine-frecvență a etajelor de FI Reducerea benzii trebuie să aibă loc în zona frecvențelor superioare de modulație cu minimum MHz Parametrii TV afectați de măsurarea benzii de trecere sînt următorii: definiția pe orizontală în centru și la colțuri, caracteristicile amplitudine-frecvență și fază-frecvență, răspunsul tranzitoriu, caracteristica video de modulație, atenuarea purtătoarei de sunet a canalului recepționat, atenuarea purtătoarei de imagine a canalului adiacent superior, sensibilitatea căii de sunet ) Cauzele posibile de defectare constau în existența unui dezacord al circuitelor de FI și în special al celor a căror frecvență de acord este situată in zona flancului de sunet Dezacordul poate fi provocat de întreruperea elementului de acord (bobină sau condensator), de scurtcircuitarea sau modificarea valorii elementelor rezonante și de căderea miezului din bobina de acord Această ultimă situație se poate întîlni la circuitul de rejecție a purtătoarei de imagine a canalului adiacent superior ) Metoda cea mai operativă de localizare a defectului este cea dinamică cu ajutorul vobuloscopului Se verifică mai întîi ultimul etaj, osciloscopul fiind conectat la ieșirea circuitului de detecție al TV, iar semnalul vobulat se aplică printr-o sondă de injecție în electrodul de comandă al elementului activ, ce echipează ultimul etaj (pentru verificarea AFI echipat cu CI, metoda va fi descrisă în subcapitolul următor) în cazul cînd defectul nu se manifestă în ultimul etaj, sonda se comută la intrarea celui de al doilea și apoi la intrarea primului etaj, stabilindu-se prin aceasta etajul defect Se va avea grijă ca etajul comandat de tensiunea dc RAA să fie polarizat cu o tensiune fixă, focalizarea defectului, în cadrul etajului defect, se face prin verificarea elementelor circuitelor rezonante și a tensiunilor continue din montaj cu ajutorul unei metode statice în c c — Lucrări practice cela Genérated by CamScanner f Imagine cu efect plastic Răspunsuri ) Apariția unor forma de manifestare a Identificarea se U ) Caracteristica am semnalelor cu frecvențe d> lație joase, care poate av contururi albe înainte și/sau după contururile negre existente în imagine, · A t ₽ poate face cu ușurință pe o mira de control, sau pe o - a •e arP rare arc în conținut contururi negre evidente, imagine m mi carç, ‘Zî n£^,e se modifică în sensul favorizării de modulație înalte față de cele cu frecvențe de modula loc fie prin atenuarea flancului Nyqiusl, fie prin laiJV X β А amPParamet aTrcei mai afectați de prezența acestui fenomen sînt: toate tipurile de sensibilități (atunci cînd are loc atenuarea flancului Λ yquisCy pătrunderea sunetului în imagine, distorsiunile de faza, atenuările tuturor purtătoarelor specifice etc ) Cauzele posibile de defectare constau în dezacordurile circuitelor de FI, iar la TV care sînt prevăzute cu un circuit special de producerea efectului plastic sau reliefului în imagine constau în defectarea acestui circuit ) Pentru localizarea circuitului dezacordat trebuie depistat mai întîi etajul care conține acest circuit Etajul se localizează cu metoda descrisă în paragraful e Pentru apreciere se compară curbele vizualizate pe ecranul osciloscopului cu cele indicate în documentația televizorului După localizarea etajului defect, depistarea elementelor defecte din circuitul dezacordat se poate face printr-o metodă vizuală sau/și statică în c c g Imagine cu dubluri sau contururi multiple Răspunsuri ) Manifestarea simptomului constă în apariția unor contururi cu contrast mai redus după contururile principale ale unei imagini (foto ) Identificarea se poate face pe o miră de control sau pe o imagine în mișcare, care are în conținut anumite contururi clare Distanța dintre contururi este de circa — mm, funcție de diagonala tubului cinescop ) Creșterea exagerată a amplitudinii semnalelor cu frecvențe de modulație superioare, prin amplificarea flancului de sunet, corelat cu existența unor distorsiuni de fază în același domeniu de frecvențe, conduce la un răspuns tranzitoriu supraoscilant Atunci cînd supracreșterile sînt mai mari de % din valoarea de regim permanent, dublurile sau contururile multiple devin supărătoare Parametri ca distorsiuni de amplitudine, distorsiuni de fază, atenuări ale purtătoarei de sunet pe canalul recepționat și purtătoarei de imagine a canalului adiacent superior, definiția pe orizontală, sînt afectați de manifestarea acestui simptom rr ) Cauzele posibile de defectare constau în dezacordul unor circuite de î’J, sau in apariția unor tendințe de oscilație în zona frecventelor de modulație superioare ) în cazul existenței unui dezacord, metoda de localizare este cea dinamica cu vobuloscopul în cazul unor tendințe de oscilație, este mai dificil ca acestea sa fie detectate cu metoda dinamică, deoarece chiar conectarea Generateci by CamScanner aparaturii de măsurare putea dezamorsa oscilațiile prezente în anumite circuite· Pentru detectarea eventualelor oscilații se va apela la o metodă care va fj prezentată într-un paragraf ce va urma h Imagine cu interferențe puternice Răspunsuri ) Suprapunerea peste imaginea principală a unei rețele de linii înclinate sau unduitoare, sau a unei structuri neuniforme, sub forma unei ninsori cu fulgi de mărimi diferite, reprezintă forma de manifestare a imaginii perturbate O anumită formă de manifestare a acestui simptom se poate vedea și în fotografia , a Identificarea nu se poate face decît în prezența unei mire de control sau - unei imagini aflată în mișcare Independent de poziția organelor de comandă, manifestarea se menține ’ ) Semnalul video perturbator care se suprapune peste imaginea utilă, apare ca urmare a unui proces de mixare între semnalul util și unul sau mai multe semnale perturbatoare care iau naștere sau acționează în etajele de FI Prezența acestui fenomen afectează, în primul rînd, toate tipurile de sensibilități pe calea de imagine și sunet, nivelul maxim utilizabil, definiția pe orizontală și verticală, atenuările diferitelor semnale etc ) Producerea semnalelor perturbatoare în etajele de FI este provocată de : — apariția unor oscilații parazite pe o anumită frecvenț ădin spectrul de FI, datorită unui dezacord al circuitelor de FI ; — existența unor cuplaje nedorite între etaje sau între ieșirea și intrarea AFI, fie prin anumite trasee de masă, fie prin căile de alimentare ; — întreruperea rezistoarelor de polarizare a bazelor tranzistoarelor ; — scurtcircuitarea grupurilor din emitor la unele montaje cu tranzistoare; ·, — întreruperea condensatoarelor C și Ci la schema din figura ; — întreruperea condensatoarelor de decuplare a electrozilor elementelor active la unele tipuri de amplificare ) Pentru localizarea etajului în care se generează eventuale oscilații parazite se procedează după cum urmează Se conectează la bornele sarcinii de detecție un VE, iar bornele de intrare ale antenei se închid cu un rezist or de sau ohmi, funcție de impedanța de intrare a TV Dacă VE indică o tensiune continuă mai mare de — V, atunci în etajele de FI se produc oscilații parazite Se conectează la masă, prin condensatoare ceramice de — nF, toți electrozii de comandă ai elementelor active din AFI în această situație, indicația VE trebuie să scadă la zero Se deconectează apoi pe rînd condensatoarele, începînd cu ultimul etaj și se observă indicațiile VE Creșterea tensiunii la deconectarea unuia din condensatoare indică cu precizie că amorsarea oscilațiilor se face în etajul respectiv După localizarea etajului oscilant, se verifică în continuare condensatoarele de decuplare, prin conectarea altora bune în paralel, legăturile de masă, contactele pieselor etc Cazurile de oscilații parazite, produse de dezacordul anumitor circuite, se rezolvă prin folosirea tnelodei dinamice, care indică etajul cu circuitul dezacordat Generateci by CamScanner i Imagine perturbată de semnalul de sunet Răspunsuri ) Simptomul se manifestă pe ecranul osciloscopului sub două formo· — o rețea dc benzi orizontale de culoare gri sau negru, care se depla sează în sens vertical în ritmul sunetului peste imaginea principală (v foto ); — o rețea de puncte suprapusă peste imaginea principală (v foto ) O asemenea manifestare se mai numește și imagine cu „moire" Identificarea simptomului se poate face cu ajutorul celor două manifestări descrise pe o miră de control sau chiar pe o imagine în mișcare La identificarea perturbatici sub formă de benzi orizontale, volumul sonor trebuie să fie stabilit aproape de maximum Identificarea imaginii cu moire se poate face și după mărimea diametrului punctelor, care poate varia între , și mm, funcție dc diagonala ecranului cinescopului ) Atenuarea insuficientă a purtătoarei de sunet față dc cea de imagine provoacă, în mod deosebit, generarea simptomului Parametrii ' ' afectați înr-un grad mai mare de prezența acestui simptom sînt următorii: sensibilitatea limitată de raportul semnaljzgomot pe calea de imagine, brumul de strălucire, definiția pe orizontală și verticală, atenuarea purtătoarei de sunet a canalului recepționat, brumul pe calea de sunet ) Cauzele posibile de apariție a imaginii cu benzi orizontale constau în: — micșorarea atenuării purtătoarei de sunet, ca urmare a creșterii ampli-fi ăni flancului de sunet, datorită unui dezacord al circuitelor de FI ; — dezacordul circuitului de rejecție a purtătoarei de sunet, prin defectarea unuia dintre elementele circuitului ; — lipsa treptei de sunet ( — kHz), datorită întreruperii sau creșterii valorii rezistorului de amortizare a circuitului de rejecție sunet ( ? în fig sau T? în fig ); — modularea purtătoarei de imagine cu un semnal de sunet care provine din AAF și pătrunde în AFI printr-o cale favorizantă (circuite de alimentare sau efecte microfonice) Apariția imaginii cu moire se datorește: — micșorării atenuării purtătoarei de sunet, ca urmare a unui dezacord al circuitului de rejecție sau a unor circuite utile, care determină ca în urma procesului de detecție video să apară semnalul de , MHz mult amplificat și acesta să pătrundă pe electrodul de comandă al cinescopului, perturbînd imaginea ; existenței unor oscilații parazite pe frecventa cuprinsă între și , MHz; scurtcircuitarea cablului coaxial de legătură dintre selectorul de canale și AFI Imaginea perturbată de semnalul de sunet este însoțită uneori și de un sunet cu brum intercarrier, cauza fiind aceeași: atenuarea redusă a purtăș toarei de sunet față de cea din imagine Acest tip de brum se manifestă numai in prezența unei emisiuni (Detalii despre această manifestare se pot găsi i' capitolul , care tratează calea de sunet) ) Pentru localizarea etajului unde a apărut dezacordul se va utiliza metoda dinamică cu vobuloscopul Verificarea circuitelor de rejecție se poate face \ izual, cu ohmmetrul, sau prin înlocuirea condensatoarelor de acord· Eventualele pătrunderi din AAF se pot verifica cu osciloscopul Generateci by CamScanner j Imagine cu sincronizare instabilă Răspunsuri ) Instabilitatea imaginii se poate manifesta pe II (v foto ), pe V iy foto ), sau simultan pe Я și F (v foto ) Identificarea se face pe mira dc control sau pe o imagine în mișcare, după ce toate organele de comandă ale T au fost poziționate pentru obținerea unei imagini optime ) Reducerea amplitudinii pînă la anularea sincrosemnalului complex, corelată cu conținutul imaginii și cu sensibilitatea sincroseparatorului pentru sincro H și sincro V, determină instabilitatea imaginii pe H și V Desincronizarea imaginii afectează practic toate performanțele căii de imagine și unele ale căii de sunet, cum ar fi sensibilitatea limitată de raportul semnal ¡zgomot, nivelul de zgomot la ieșire, distorsiunile de neliniaritate etc ) Diminuarea amplitudinii semnalelor de sincronizare are loc în urma unui proces de limitare, care se poate petrece mai ales în ultimul etaj de FI (la AFI tranzistorizat), ca urmare a unui regim incorect de funcționare Menținerea amplificării maxime a etajelor comandate de tensiunea de RAA, datorită unui defect apărut în circuitul de RAA, corelată și cu aplicarea unui semnal mai mare de ordinul milivolților la bornele de antenă, poate constitui o cauză a instabilității sincronizării imaginii Dezacordul circuitelor de FI în sensul atenuării purtătoarei de imagine, dezacordul circuitului de extragere a purtătoarei de imagine din AFI cu CI„ precum și existența unui scurtcircuit între terminalul al CI- (fig ) și masă sînt cauze posibile de defectare La schema din figura se mai întîlnesc ca defecte frecvente și următoarele: bobina L W dezacordată sau întreruptă și condensatorul C întrerupt sau dezlipit, bobina întreruptă^ rezistorul Яш întrerupt și condensatorul C scurtcircuitat ) T-oraliza rea dezacordului se va face printr-o metodă dinamică cu vobu-loscopul Circuitul de extragere a purtătoarei se verifică vizual și cu ohmmetrul Regimul de funcționare al ultimului etaj de FZ și corectitudinea circuitului de RAA se vor verifica printr-o metodă statică în c c , folosind un VE, ohmmetru, osciloscop de c c și c a , precum și un instrument universaL PROBLEME DE DEPANARE REZOLVATE Să se stabilească etajul sau zona defectă dintr-un AFI echipat cu elemente discrete, în cazul simptomului lipsa imaginii și sunetului Soluția Se aplică metoda statică în c a , folosindu-se un osciloscop catodic (ÓC) cu posibilități de măsurare în FI, sau un voltmetru electronic sau un VE selectiv, de asemenea cu posibilități de măsurare în spectrul de FI Verificarea se va face în prezența unei emisiuni de TV, după schema reprezentată în figura Pentru a exclude defectele provocate de circuitul de RAA, etajele comandate de tensiunea de RAA se vor polariza de la o sursă exterioară? Soluția Se aplică de asemenea metoda statică în c a , folosindu-se de această dată un generator de semnal FI, modulat cu un semnal de joasă frecvență ( , Hz), sau cu un semnal video sinusoidal de cîtiva MHz sau cu semnal video-complex (bare, tablă de șah etc ) Ecranul tubului cinescon va fi folosit pentru vizualizarea imaginii Verificarea se face în linsa unei siuni de TV, după schema reprezentată în figura Generatorul se va aplka Generateci by CamScanner Fig Szh^ma de localizare a etajului defect din AFI în cazul simptomului lipsa imaginii și sunetului prin folosirea unui VE și OC la intrarea fiecărui etaj de FI printr-o sondă de injecție sau un condensator ceramic de — nF în cazul schemei din figura să se indice valorile normale de tensiune pentru C - și modulul de FI Rezolvare în tabelul sînt indicate valorile de tensiuni pentru C - Tensiunile de la terminalele și depind de pozițiile cursoarelor poten-țiometrelor Л și respectiv ?u Valorile din tabelul sînt date pentru poziții mijlocii ale cursoarelor în tabelul sînt indicate valorile de tensiuni normale existente la terminalele modulului de FI Suma tensiunilor de pe terminalele și este aproape egală cu tensiunea de alimentare a modulului Tensiunile măsurate între terminalele , și masă depind de poziția cursorului potențiometrului ? Să se stabilească componenta defectă la schema din figura în cazul simptomului imagine cu contrasi insuficient și zgomotoasă, cînd la bornele de antenă se aplică un semnal complet de TV de circa mV ' Rezolvare Se va măsura regimul continuu al tranzistorului T n care va conduce la evidențierea componentei defecte în tabelul sînt indicate valorile normale și incorecte de funcționare ale etajului cu Tlol Generateci by CamScanner Fig Schema de localizare a etajului defect din AFI în cazul simptomului lipsa imaginii ți sunetului prin folosirea unui generator de FI modulabil Generateci by CamScanner Tabelul Valori de tensiuni pentru CI- Terminal »« » Tensiune continuă fără semnal [V] , , , - , , - - , , , , , Tensiune continuă cu semnal (circa mV) [V] , , , sub , , , - , , - , , - , - , - , - , , - , , Tensiune in impuls £V] , ± , , ± , , ± , Tabelul Valori de tensiuni normale existente la terminalele modulului de FI Terminal U/M Cu semnal Firi semnal Cu semnal Fără semnal Tensiune continuă [V] - V , - , , - - - Tabelul S J Valorile normale și incorecte de funcționare ale etajului TI t Tensiuni ți curenți I continui L'e Ti Oi Гл Tio¿ I £ Γιοι Ic Ti oi L c Tioi I c Ti oi λ aloarea fn curent continuu Normală Incorectă j , V i ’s v V V V , V λ' V , V г mA peste m A Г iot Goe Joncțiunea Lo, Componenta defectă Scurtcircu itati Goi Care este componenta defectă din schema VP SPORT , cînd lipsește imaginea, iar rastrul este alb strălucitor? Răspuns Se vor măsura cîteva mărimi în curent continuu, care vor conduce la componenta defectă în tabelul sînt indicate valorile normale și incorecte ale diferitelor mărimi continue în cazul unor componente defecte Tabelul -Ί Valorile normale și incorecte ale diferitelor mărimi continue în cazul unor componente defecte Tensiuni continue ! Valoarea tensiunii Componenta defectă Normală [V] Incorectă [V] Întreruptă Scurtcircuitată ^E T UB Tun , , , , Joncțiunea В—C a T ^E TU) Tua , , , , Joncțiunea B E a T t Л T O E Tios , , Gis sau Cu# UE Γιοι — ■ , ¡ , Joncțiunea В — Ca T l Să se stabilească componenta defectă din schema AFI de la TVP SPORT , cînd imaginea are contrast insuficient, iar în lipsa semnalului ΤΓ astrul este fără zgomot Rezolvare Prin măsurarea regimului de funcționare a etajelor din FI se poate identifica componenta defectă în tabelul se precizează legătura dintre componentele defecte și regi-de funcționare necorespunzător Măsurarea tensiunilor se face fără semnal aplicat la bornele de antenă ale Tjz Generateci by CamScanner Legătura dintre componentele defecte și regimul de funcționare necorefpunzâ(caie ț Tensiuni continue Valoarea tensiunii Componenta defectă Normală [V] Incorectă [VJ întreruptă Scurtcircuitată i Observații t ? Гюз , Gu — ( e Ti оз , t B Tito »■ kQ) și unde capacitățile C și C" pe care le separă sînt de valori aproximativ egale Schema cu corecție mixtă este mai ales utilizată în receptoarele staționare-acolo unde se dorește realizarea unei benzi mai largi și distorsiuni mai mici Schema de corecție prin reacție negativă de curent se folosește aproape în exclusivitate în etajele finale ale AVF Schema de corecție prin reacție negativă de tensiune este mai puțin uzuală ln ЛГТ din TV, aceasta fiind caracteristică amplificatoarelor cu mai multe etaje ÎNTREBARE Care sînt metodele de corectare a distorsiunilor de fază? (Să se recomande unele dintre ele) răspuns Distorsiunile de fază care apar în etajele de ΤΈ nu se corectează în mod special Timpul de întîrziere de grup introdus în etajele de VF este de sens contrar cu cel introdus de etajele de FI, apărînd din acest motiv compensări întîmplătoare la unele frecvențe Variațiile cele mai rapide ale pmpului de grup au loc în zona frecvențelor video inferioare (corespunzător ln ~ zona frecvențelor din jurul purtătoarei de imagine) și în zona frec-'fnțelor video superioare unde acționează circuitele de rejecție ~ ~~ Lucrări practice cda S / Generateci by CamScanner Pentru corecția distorsiunilor de fază din domeniul frecvențelor inferioare se fotosesc RC în emitorul A VF final, care intro- duce un defazaj controlat între tensiunea dc intrare și curentul de emitor; - cresterea valorii inductanței în para ci din schema pentru corecția caracteristicii la frecvențe video superioare (fig , c) pina cînd apare modificare dorită a caracteristicii de fază în zona frecvențelor video inferioare CONTRASTUL ȘI NIVELUL DE NEGRU ÎNTREBARE Care sînt principiile folosite în reglarea contrastului' RĂSPUNS Modificarea contrastului unei imagini de TV, prin modificarea raportului dintre strălucirea maximă și cea minimă, existenta in imaginea de TI’, se efectuează acționînd asupra amplitudinii semnalului video-complex, deci asupra coeficientului de amplificare al semnalului video Reglarea contrastului care poate fi manuală sau automată are loc la unele montaje de TV în etajele de VF, iar la altele în etajele de FI prin variația tensiunii de RAA, Schemele de TV care urmăresc realizarea unor performanțe mai ridicate uzează de reglarea contrastului în etajele de VF, O dinamică a contrastului cu o eficiență de dB este suficientă pentru practică V ÎNTREBARE Care sînt motivele utilizării cu precădere a reglării contrastului în etajele de VF? * RĂSPUNS Motivele pentru care se preferă reglarea contrastului în etajele de VF sînt numeroase Dintre acestea, mai importante sînt următoarele: — păstrează o amplitudine constantă a semnalului aplicat detectorului de VF, evitînd prin aceasta apariția unor distorsiuni de neliniaritate ; — amplitudinile semnalelor de sunet și de sincronizare, care se extrag din semnalul video-complex înainte de locul de acționare al elementului de contrast, sînt independente de reglarea contrastului,’ depinzînd practic numai de nivelul semnalului de la intrarea de antenă, menținîndu-se prin aceasta o bună calitate a recepționării sunetului și a sincronizării imaginii ; — nivelul tensiunii de RAA fiind independent de reglarea contrastului, conduce la evitarea unor situații de blocare sau de anulare a semnalului de-a lungul lanțului de amplificare, situații care în cele mai multe cazuri sînt supărătoare " ÎNTREBARE Menținerea nivelului de negru este o necesitate? RĂSPUNS Nivelul de negru al semnalului video-complex aplicat electrodului de comandă al tubului cinescop trebuie menținut constant la regla* rea contrastului din considerente fiziologice Menținerea constantă a nivelului de negru asigură o cît mai mare dependență a reglării contrastului și strălucirii unei imagini Nivelul de negru poate fi menținut constant cu ajutorul unor circuite speciale de axare, cît Ș cu ajutorul unor scheme mai simple, de tipul unor punți echilibrate, care conțin în componența lor elementul de reglare a contrastului ÎNTREBARE Care este varianta optimă de schemă de reglare a contrastului în etajele de VF tranzistorizate? Generateci by CamScanner "ies Uieș Fig Scheme de reglare a contrastului: a în emitorul tranzistorului prefinal; b — pe traseul semnalului Intre tranzistorul prefinal și cel final ; c — In emitorul tranzistorului final ; d —-pe traseul semnalului Intre tranzistorul final și tubul cinescop • +Ur conduce la modificarea amplitudinii impulsu- RĂSPUNS, Reglarea contrastului imaginii se realizează cu ajutorul unui potențiome-tru, care, trebuind pus la dispoziția telespectatorului, este necesar să se monteze pe una din fetele exterioare ale receptorului de TV, dc obicei pe panoul frontal al acestuia Considerînd un A VF compus dintr-un prefinal și un etaj final, posibilitățile de amplasare ale potcnțiometrului de contrast sînt următoarele: — în emitorul tranzistorului prefinal (fig , a) ; — pe traseul semnalului între tranzistorul prefinal și final (fig , &) ; — în emitorul tranzistorului final (fig , c) ; — pe traseul semnalului între tranzistorul final și tubul cinescop (fig , d) Varianta din figura , a rilor de sincronizare, care de obicei se extrag din etajul prefinal pentru comanda de Rriri și a separatorului de impulsuri Neasigurînd nici menținerea constantă a nivelului de negru, această variantă nu poate fi acceptată A’arianta din figura , c nu poate fi [de asemenea acceptată, deoarece : odată cu reglarea amplificării etajului final, apare și o modificare a caracteristicii de amplitudine-frecvență, dînd naștere la distorsiuni de amplitudine In plus, nu poate asigura menținerea constantă a nivelului de negru Variantele din figurile , b și , d au anumite avantaje comune, ca de exemplu: menținerea constantă a nivelului de negru și păstrarea constantă a amplitudinii impulsurilor de sincronizare și a semnalului de sunet, dar se deosebesc între ele prin unele considerente care devin avantaje pentru varianta din figura , b Considerentele sînt următoarele: — amplasarea potențiometrului în circuitul de colector al tranzistorului final determină modificarea caracteristicii de amplitudine-frecvență, situație care obligă la introducerea unor componente suplimentare în circuitul de ieșire I etajului final pentru a compensa modificarea caracteristicii; — folosirea unor componente suplimentare conduce la obținerea unei amplificări mai scăzute la o lărgime de bandă dată și la o tensiune de ieșire mai mică, la o putere de disipație dată a tranzistorului; — amplasarea potențiometrului de contrast într-un circuit de impedanță căzută, cum este schema din figura , b, impune folosirea unei rezistențe ’f a potențiometrului de valoare scăzută (sute de ohmi), înlesnind prin aceasta / montarea potențiometrului pe una din fețele externe ale receptorului de TV, d fără teama că legăturile de conexiune ale acestuia vor influența negativ proprietățile schemei în concluzie, varianta optimă pentru reglarea contrastului es^e cea reprezentată în figura , b Generateci by CamScanner SCHEME ELECTRICE ALE ETAJELOR DE VF ÎNTREBARE Care, sînt modalitățile, tehnice de realizare a etajelor dt VF echipate cu tranzistoarc ? , RĂSPUNS Receptoarele de TV de tip hibrid (familiile de TV de tip portabil complet tranzistorizat (Sport), de tip staționar cu două cin cuite integrate — TA A și TA A (Snagov, Sirius și Diamant) au etajele de VF formate din: — detectorul de VF echipat cu dioda cu germaniu cu contact punctiform de tip EFD ', — prefinalul de FF echipat cu tranzistorul npn cu siliciu de tip BC BC В sau BF ; — etajul final de VF echipat cu tranzistorul npn cu siliciu de tip BF BF , BF E sau BF Receptoarele de TV portabile sau staționare cu , sau circuite integrate sînt prevăzute numai cu etajul final de VF, echipat cu tranzistorul npn cu siliciu de tip BF , BF sau BF Restul etajelor de FF sînt încorporate în circuitul integrat de FI-TDA Ultimele variante de T V cu , și CI sînt prevăzute cu un etaj prefinal, echpat cu tranzistorul BC ÎNTREBARE Care sînt diferențele de schemă și de funcționare dintre etajele de VF din TV cu CI și TV cu , Cit RĂSPUNS Schema etajelor de VF din familia TV echipate cu CI este reprezentată în figura Semnalul detectat cu ajutorul diodei D -EFD se regăsește la zistenței de sarcină R i cu o amplitudine de circa , Ѵуу Componentele de FI și armonicele acestora care însoțesc semnalul detectat sînt atenuate substanțial de filtrul de FI trece jos format din C , £ц , LU , ■Ș C - I’ig Schema electrică de principiu a etajelor de I’/·' dm 'Г cu С/ Л Generateci by CamScanпег Corecția caracteristicii detectorului dc PT la frecvențe video superioare л efectuează cu inductanța serie Lni Stabilirea punctelor de funcționare a tranzistoarelor prefinal și final este asigurată cu ajutorul rezistenței scmiregla-bile KnB Amplificatorul de VF este compus dintr-un etaj prefinal în conexiune re si un etaj final în conexiune ЕС Semnalul de sunet cu cea de a doua frecvență intermediară ( MHz)· £e extrage din baza prefinalului și se aplică prin C Co circuitului dc intrare a AFI II sunet Semnalele dc comandă a sincronizării și a tensiunii dc ?ri/l se extrag din colectorul tranzistorului prefinal Semnalul video-complex necesar comenzii tubului cinescop sc culege din emitorul tranzistorului prefinal și se aplică în baza tranzistorului final prin intermediul potcnțiomctrului dc contrast ? ; ч al rezistenței antioscilantc R , Reglarea contrastului asigură și menținerea constantă a nivelului de negru Pentru acest motiv, potențiometrul dc contrast este montat în diagonala unei punți, aproximativ echilibrate, formate din brațul (R go în serie cu sistemul colector-cmitor a lui Tlo ), brațul (ІІш)> brațul (Яш) Și brațul (R i) Etajul final, echipat cu tranzistorul TiQG {BF sau BF ) realizează o amplificare de circa dB Compensarea caracteristicii la frecvențele video superioare se realizează printr-o corecție mixtă cu inductanța serie (£ și ? С ) și inductanța paralel (I ?i ^ )» precum și cu un circuit de reacție negativă format din C i în serie cu R · Rezistența de sarcină a etajului final este compusă din R o conectată în paralel cu R Semnalul cu FI II sunet este împiedicat să ajungă pe electrodul de comandă al tubului cinescop de către circuitul de rejecție, format din L și C ^ Limitarea curentului de fascicul la o valoare de ( ± ) μ A este asigurată de circuitul derivație D^, Cioi și R Rezistența R protejează tranzistorul final la curenții de valori mari, care apar cu ocazia unor descărcări în tubul cinescop Stingerea cursei inverse pe caore se realizează cu ajutorul unui impuls pozitiv de cadre (circa , λ’νγ), aplicat în emitorul tranzistorului final prin dioda D o de tip BA Dioda Zener Dlol de tip PL V Z are rolul de a bloca spotul luminos care ar putea apărea uneori la oprirea televizorului în momentul deconectării TV de la rețea, scade tensiunea continuă de alimentare a circuitului format din Я , D Și R , determinînd ieșirea din cot a diodei Zener, ceea ce conduce la întreruperea circuitului mai sus amintit și deci la întreruperea polarizării bazei tranzistorului prefinal (Tranzistorul prefinal blocîndu-se, determină blocarea rapidă a tranzistorului final Τ Οο, ceea ce conduce la o creștere a tensiunii de colector, suficientă pentru a anula curentul de fascicul al cines-copului Timpul de blocare a etajului final este determinat de constanta de-bmp a grupului R și C Schema etajelor de VF a TVP cu CI este reprezentată în figura Detectorul de VF și etajele prefinale video sînt încorporate în circuitul «itegrat de FI (TDA -C ) Semnalele necesare sincronizării și AFIII sunet sînt extrase de la ieșirea unui preamplificator de video (terminalul al CI ) Semnalul cu polari-a e negativă, extras de la ieșirea unui alt preamplificator video (terminalul î u Cse aplică bazei tranzistorului final (T — BF ) prin intermediul Ui filtru trece jos, format din Lln și С з, necesar eliminării componentelor ce recvență intermediară și a potențiometrului de contrast R Reglarea I °ntrastului asigură și în acest caz menținerea nivelului de negru, deoarece Generateci by CamScanner CI-IO! ! Ie'» c ЧН І pF Яц won Irnovisur! ——*— sfingere cadre ^sis ц n'¿ ^ ¡ о мт СП/ι CONTRAST !S/ П П ti D IDA MO * í fíStT /ЛПІ ISO! BFÇ '°S ! ггосх / ~f- V' M ! NS ? i •оеам Cso fi C pF Ш +Л fí i CS З ЗкСі pF № Ш/ АП L HS, П > ? / εαΡ I I fíS Í\ I ss ci' CSD! ПЩ ^ Sk kCl ^ ]·>, Ι·Τ F 'кл^ A I-I W mm *-/ Ò о fall + +H ison Fig Schema electrică de principiu a etajelor de FF din TV portabil cu circuite integ rate potențiometrul este montat în diagonala unei punți echilibrată în curent continuu Două brațe ale punții sînt constituite din R și Λ , iar celelalte două ' sînt incluse în CI- Etajul final amplifică semnalul video-complex de circa ori, asigurînd un nivel de atac pentru comanda catodului tubului cinescop de circa V„ Compensarea caracteristicii de amplitudine-frecvență se efectuează cu in-ductanța de corecție serie L și grupul de reacție negativă R și C Circuitul de rejecție a semnalului cu frecvența de , MHz este format din L Și C · Limitarea curentului de fascicul este realizată de elementele: D-MZ ( N ) C Și -Æ C , Protecția tranzistorului final la curenții de valori mari, provenid în urma descărcărilor produse în tubul cinescop se realizează cu rezistenta ■^ ‘ · j Stingerea cursei inverse pe cadre se reahzeaza cu ajutorul unui impuls pozitiv de cadre (circa Vpv), aplicat în emitorul tranzistorului final prin dioda jD de tip N B LUCRĂRI PRACTICE DE DEPANARE A ETAJELOR DE VF SIMPTOME, CAUZE ȘI DEFECȚIUNI Defectarea etajelor de VF conduce la apariția unor simptome, care pot fi identificate cu mai multă ușurință, datorită schemelor relativ nud simple ale acestor etaje Simptomele posibile cu o frecvență de apariție mai ridicată și comune majorității etajelor de VF, se pot enunța după cum urmează: — lipsa rastrului ; — rastru și imagine cu strălucire excesivă; Generateci by CamScanner — lipsa imaginii și sunetului; — lipsa imaginii; — imagine și sunet cu apariție intermitentă ' — imagine cu contrast insuficient; — imagine cu definiție redusă; -imagine cu trenaje {mînjită); — imagine cu efect plastic; — imagine cu dubluri sau contururi multiple · — imagine cu „moire”; ’ — imagine desincronizată pe orizontală și verticală enun’ate- Sâ - la fiecare in parte, la ) Cum se manifestă și se identifică simptomull ) Care este influența asupra performantelor TV Care sînt principalele cauze pori™Je defectai pentru depanare! ficare a cauzelor și aparatele utilizate a Lipsa rastrului Răspunsuri ) Lipsa rastrului se manifestă printr-o strălucire nulă a ecranului tubului cinescop Dispariția strălucirii ecranului cinescopului se datorește anulării curentului de fascicul Anularea curentului de fascicul are loc atunci cînd tensiunea de nega-tivare a tubului cinescop depășește tensiunea de tăiere (blocare) a acestuia Tensiunea de tăiere variază de la tub la tub, valorile acesteia înscriindu-se in limite foarte largi ( — V^) Creșterea exagerată a tensiunii de nega-tivare poate fi consecința unei defectări în circuitele de alimentare cu curent continuu a grilei sau catodului cinescopului, sau a unui semnal video-complex ûe ccmandă total necorespunzător în cazul cînd anularea curentului de fascicul se datorește semnalului video-complex necorespunzător, se poate aprecia că lipsește imaginea, lipsa rastrului fiind o consecință indirectă Pentru a delimita cele două situații și a identifica cu precizie numai lipsa rastrului, verificarea trebuie să se facă în lipsa oricărui semnal aplicat etajelor de Vf , ѵ-пой rastrului sînt acelea la care me- li Performantele TV afectate de Lpsa ecranul său, să fie un ele-toda de măsură prevede ca tubul (de exemplu: diferitele tipun ment al schemei bloc a montajului d iinaginii, distorsiunile imaginntêt sensMitiții căii de imagine fide i ¿e aa imaginii co ÜI Tabelul j j Componenta defectă Tensiunea continuă Valoarea tensiunii [V] Efecte secundare сам însoțesc simptomul de bază montaj corect montaj defect Întreruptă scurtcircuitată CU semnal fără semnal cu semnal fără semnal Rm pg( ' ) , , , Î c( - ) ^(£> ) Independent de poziția contrast și luminozitate, apáre pe ecranul cinescopului cursa inversă, pe cadre • - OÎ· T Și P b ліТ^аоі) trx( \oi) j C ΪΜΛοο) , ^■c( - ) , ^ » i t E( - ) , , , Potențiometrul J? la maximum Apare pe ecran cursa inversă pe cadre t c( Т-щз) , , , Zona C—E Ia \ο T с(Лоз) , , djos tw la anumite frecvențe ridicate, este realizată cu ajutorul condensatoarelor C i*> C ip și C o· Pentru eliminarea unui zgomot care apare în difuzor la deconec* tarea TV de la rețea, m situația în care volumul sonor este la maximum» se utilizează un circuit format din: Tm, {ж, Rm, și C ìntimi»' funcționam TV, dioda Z) e menține o tem fapt care determină blocarea tranzistorului rului are ca urmare creșterea impedanței une la borne de circa , —u,/ de tip pnp Blocarea tranzist°j colector-emitor, neafectînd astf^ Generateci by CamScanner ¡mpedanța^dc intiare a ΛΛΓ, cu care este conectată în paralel în momentul deconectant de la rețea, condensatorul C K care se încarcă pe timpul uncționăni ia V, se descarcă imediat datorită dispariției tensiunii V Pnn descărcare se ajunge ca pe anodul diodei Z) e să apară o tendane negativa de circa , \ ee In aceasta situație, va conduce puternic ajungînd la saturație Impedanța volee tor-emi tor a tranzistorului T l, în condiția de saturație, este foarte mică, ceea ce face ca intrarea amplificatorului să fie aproape scurtcircuitata, iar tensiunea de zgomot să nu se mai aplice AAF ' Rezistorul v-w limitează curentul de încărcare al condensatorului C -, itr Л’^з limitează curentul prin joncțiunea bază-cmitor a tranzistorului T^i- B LUCRĂRI PRACTICE DE DEPANARE A ETAJELOR DIN CALEA DE SUNET SIMPTOME, CAUZE ȘI DEFECȚIUNI Calea de sunet a receptoarelor de TV este practic similară cu partea de PI și J F a receptoarelor de radio cu modulație de frecvență Există cîteva deosebiri între cele două căi de sunet, ca de exemplu: frecvența intermediară la T este , MHz, iar la RR este de , MHz; atenuarea modulației parazite de amplitudine este mai mare la TV decît la RR din cauza prezenței resturilor de semnal video în semnalul de sunet Deosebirile amintite, precum și altele legate de structura schemei electrice, nu modifică esențial tipurile de simptome sau cauzele de defectare ale căii de sunet Totuși, datorită influențelor manifestate de etajele receptorului de TV asupra căii de sunet și a corelației ce poate avea loc între semnalul de sunet și celelalte tipuri de semnale, care străbat circuitele TV, unele simptome pot fi specifice căii de sunet din TV Simptomele cu probabilitate mai mare de apariție, și care sînt comune mai multor tipuri de televizoare, sînt: — lipsa sunetului; — sunet slab; ’ — sunet distorsionat ; — sunet însoțit de brum; — sunet însoțit de un bîzîit de Hz (brum de intercarrier)', — sunet însoțit de oscilații parazite; — zgomot la deconectarea TV de la rețea Referitor la simptomele enumerate, să se răspundă pentru fiecare caz în parte la următoarele întrebări: ) Cum se manifestă și cum se identifică simptomul? ) Care este influența asupra performanțelor TV ? ) Care sînt principalele cauze posibile de defectare? ) Care sînt căile, metodele de identificare a cauzelor și aparatele utilizate pentru depanare ? Generateci by CamScanner a Lipsa sunetului Răspunsuri Lipsa sunetului se manifestă prin absența presiunii sonore, dată ШешЬгапа₽ difuzorului, ca urmare a anulăm curentului de A F care strâbat, bObiîdent£reaîX°olului se face organoleptic cu multă ușurință s„ bilind potențiometrul de volum sonor în poziția de maxim ) Performanțele afectate de acest simptom smt cele care se prevăda fi măsurate pe impedanța difuzorului Dintre acestea se pot numi: toate tipu rile de sensibilități, puterea audio maxima, fidelitatea electrica pe calea de sune^)e^aUZele de defectare sînt similare cu cele întîlnite într-un receptor de radio cu MF și anume: întreruperea sau scurtcircuitarea la masă a traseului semnalului în etajele de FI, demodulare sau AF, defectarea unuia sau mai multora dintre elementele active ale căii de sunet, lipsa tensiunii de alimentare a unuia sau a mai multor etaje din calea de sunet O cauză deosebită de cele existente în RR cu MF constă în întreruperea circuitului de extragere a sunetului, atunci cînd acest circuit este separat de circuitul de detecție a semnalului video-complex {Cosmos , Rubin , majoritatea televizoarelor în culori) în cazul TV cu și CI, defectarea circuitului de suprimare a zgomotului la deconectarea TV de la rețea, poate provoca lipsa sunetului ) Metodele de localizare a defectelor sînt cele obișnuite: organoleptici, verificarea statică în c c și în c a , verificarea dinamică Verificarea organoleptică sau vizuală poate evidenția: o conexiune întreruptă, o fisură în cablajul imprimat, un rezistor modificat din punctul de vedere al culorii (eventual ars), o lipitură rece etc O metodă empirică, utilizată cu mare succes la montajele cu tuburi electronice, se poate folosi, cu anumite rezerve, și în cazul montajelor echipate cu tranzistoare sau circuite integrate Este vorba de atingerea electrodului de comandă a elementului activ (în special cele din audiofrecvență) cu o șurubelniță metalică și urmărirea în difuzor a reacției acestei atingeri Dacă la atingerea unui electrod cu șurubelnița se aude în difuzor un anumit zgomot, înseamnă că defectul nu se află în porțiunea cuprinsă între electrodul contactat și difuzor Prin folosirea acestei metode se poate localiza un etaj sau o zonă de circuite, în care se află defectul propriu-zis Localizarea componentei defecte se poate determina cu ușurință prin folosirea metodei statice în c c sau in c a Cu ajutorul unui voltmetru electronic sau al unui instrument universal se pot măsura tensiunile de alimentare, respectiv de polarizare ale electrozilor elementelor active și prin comparare cu cele precizate în documentația tehnică a produsului se pot trage concluzii asupra defecțiunii Cu ajutorul unui ohmmetru sau al unei punți de condensatoare se pot verifica valorile rezistențelor sau condensatoarelor din schema electrică, evidențiind de asemenea componenta defectă Utilizarea metodei statice în c a conduce de asemenea la o depistare rapidă a zonei defecte La intrarea căii de sunet se aplică de la un generator de semnale standar J un semnal cu frecvența purtătoare de , MHz, modulat în frecvență cu un semnal sinusoidal de ЛЕ, iar cu un osciloscop sau VE se urmărește, P® Generateci by CamScanner «•ui pînă Ia dtfuzor» prezența sau absența semnalului, localizîndu-se în tlJ- t fel zona defectă Voltmetru! sau osciloscopul pot fi de bandă largă (mini- MHz) dacă măsurările se efectuează în AFI sunet sau în demodula- , П ii de frecvență, sau de joasă frecvență (maximum kHz), dacă măsurile se fac în ЛЛГ r‘ jn locul generatorului de semnale standard se poate folosi și o emisiune curentă de televiziune b Sunet slab Răspunsuri ) Se caracterizează printr-o presiune sonoră redusă în difuzor, chiar cu potențiometrul de volum poziționat pentru nivel maxim ) Sunetul slab este o consecință a unei sensibilități limitate de amplificare nesatisfăcătoare pe calea de sunet în această situație mai sînt afectate și alte performanțe, ca de exemplu: puterea maximă utilizabilă cu % distorsiuni, sensibilitatea limitată de deviația de frecvență etc ) Principalele cauze posibile de defectare sînt: — amplificare redusă în AFI sau AAF, ca urmare a defectării unor elemente active sau a unor polarizări necorespunzătoare a acestora ; — amplificare redusă în AFI ca urmare a dezacordului unor bobine de FI ; — dezacord al circuitului de extragere, atunci cînd extragerea sunetului se face cu o diodă separată de cea pentru detectarea semnalului video, ! sau randament scăzut al diodei de extragere; — întreruperea curentului de alimentare la unele etaje din FI sau AAF, care sînt alimentate din baleiajul de linii (acest procedeu de alimentare se practică mai frecvent la montajele cu tuburi electronice) ) Metodele cunoscute, ca: organoleptică, statică în c c sau c a , sînt recomandabile și în depistarea cauzelor ce provoacă acest simptom ă'erificarea tensiunilor de alimentare a etajelor sau a elementelor active cu ajutorul unui Τ-Έ de c c sau a unui instrument universal, verificarea componentelor pasive cu ajutorul unui ohmmetru sau al unei punți de capacități, conduce la localizarea fie a etajului defect, fie a componentei defecte Defectele mai frecvente se întîlnesc la condensatoarele de cuplaj, decuplare sau de acord (ponderea mare fiind la cele de tip ceramic) Verificarea statică în c a folosește un generator de semnal standard și un Γ£ sau osciloscop de c a , cu bandă de trecere de minimum kHz Se conectează ieșirea generatorului în paralel pe rezistorul de detecție '■ideo, sau la alte TVpe intrarea AFI sunet, iar VE cu posibilitatea de măsu-și a milivolților se conectează în paralel pe intrarea AAF Potențiometrul de volum se va stabili în poziția de maxim Semnalul aplicat la intrare va avea: fp — , MHz, Δ/ = kHz,/m = = , sau Hz, iar nivelul de circa mV în cazul cînd AFI sunet funcționează corect, tensiunea măsurată de voltmetru trebuie să fie mai mare ea mV (valoarea va fi apreciată în raport de documentația tehnică a TF) Dacă tensiunea este corectă, înseamnă că defectul se află în AAF Cunoscînd tensiunile și curenții în diferite puncte ale căii de sunet și posedînd o apara-Ură de măsură cît mai diversificată, ca de exemplu: generator de AF și volt-^etru de AF, generator de FI sunet și voltmetru de înaltă frecvență sau osci- Generateci by CamScanner loscop cu bandă de MHz , se pot localiza cu ușurința mai min zonele de( și apoi componentele din cadrul acestor zone , , , t( Metoda statică în c a conduce la rezultate rapide, data se dispUne aparatura necesară c Sunet distorsionat Răspunsuri ) Distorsionarea semnalului de sunet se manifesta printr-o dcfoririar,, supărătoare a audiției, datorita unui conținut bogat dc armonici nedorp,, suprapuse peste fundamentală Acest simptom se poate manifesta pentr(i oricare poziție a cursorului potențiometrului dc volum sau numai pentru pozițiile din zona volumului maxim Identificarea se poate face cu ușurință prin aplicarea la intrarea AAF a unui semnal sinusoidal de Al· și constatarea unei aplatizări a uneia sau a ambelor semisinusoide, la bornele difuzorului cu ajutorul unui osciloscop ) în cazul cînd distorsiunile se manifestă la nivele mari ale volumului sonor, performanța cea mai afectată este puterea maximă utilizabilă, care se măsoară pentru un factor de distorsiuni de % Dacă distorsiunile se manifestă și la un nivel mic al volumului sonor, atunci va fi afectată și sensibilitatea limitată de zgomot ) Principalele cauze care provoacă acest simptom sînt: — neliniaritatea etajelor de audiofrecvență și FI, datorită defectării unor elemente active sau aplicării unor tensiuni dc polarizare necorespunzătoare la anumiți electrozi-ai elementelor active; — dezacordul circuitelor de FI și în special al circuitelor demodulatorului de frecvență ; — defectarea sistemului mecano-constructiv al difuzorului sau a sistemului de prindere a difuzorului pe caseta televizorului ) Pentru localizarea cauzelor de defectare se recomandă în primul riad cm control vizual al montajului caii de sunet, urmărind integritatea fizică a componentelor electrice și mecanice, precum și corectitudinea de montare a diferitelor componente electrice și mecanice (se va urmări în mod deosebit modul de fixare a difuzorului și a circuitelor integrate) Dacă nu se poate localiza defectul în urma controlului vizual, se va apela la măsurări de tensiuni și curenți cu ajutorul unui instrument universal sau unui VE de c c Se vor măsura, în mod special, tensiunile de alimentare ale elementelor active, precum și unele tensiuni din punctele cheie ale montajului, indicate de schema electrică sau documentația tehnică a produsului La etajele finale de AF în contratimp clasă В sau ЛВ, se va verii: a i; mod deosebit tensiunea din punctul median, care trebuie să fie aproximat:'·· jumătate din tensiunea de alimentare a etajului final, si care este p: ’·: independentă de nivelul semnalului audio Localizarea defectului m AAF sau Al·! se poate face cel mai ușor p! ' metoda statică în c a Se aplică un semnal ca la punctul B l b și cu ajutorul unui osciloscop de AF se poate constata dacă semnalul de AF este distorsionat la ieșu% demodulatorului de frecvență sau la ieșirea AAF în cazul cînd defectul Ș află în etajele AAF se poate folosi, pentru depistare, un generator de - și un osciloscop Generateci by CamScanner pacă există dereglări ale circuitelor de FI sunet, metoda de depistare ¿erenietliere, care tiebuic folosită, este cea dinamică cu ajutorul vobu-^coPtllub d Sunet însoțit dc brum Răspunsuri ) Se manifestă sub forma unei perturbații avînd frecvența de sau lt Hz Perturbaba este prezentă atît în timpul emisiunii de TV, cît și în ii?sa acesteia ) Performanțele afectate de existența acestui simptom sînt: nivelul Γ·οπι olului pe calea de sunet și sensibilitatea limitată de raportul semnall pe calea de sunet ) Cauzele posibile de apariție a bromului, în lipsa unei emisiuni de x Γ, sînt următoarele: — filtraj insuficient al tensiunii dc alimentare a etajelor din calea de sunet, datorită piei dei ii de capacitate a condensatoarelor electrolitice de filtraj prin uscarea elcctrolitului acestora ; — cuplaj parazit între transformatorul de rețea (la 'P unde se folosește trafo rețea) și circuitele de A Al·, datorită degradării sau dezlipirii de la masă a ecranelor de protecție ale ЛЛК, sau trecerii unor conexiuni, prin care circulă curentul de rețea, pe lingă punctele cu nivel mic al semnalului de sunet in zona amplificatorului de AF ; — pătrunderea tensiunii de rețea în circuitul de catocl (la TV unde calea de sunet mai este echipată cu tuburi electronice) datorită unei izolații reduse sau a unui scurtcircuit între catod și filament ; — cuplaj parazit între etajele baleiajului de cadre și circuitele de AF, datorită degradării ecranelor de protecție dintre aceste două blocuri funcționale, dezlipirii de la masă a ecranului cablurilor de legătură cu suportul metalic al porențiometrelor de volum și ton, sau datorită trecerii unor conexiuni purtătoare de impulsuri cadre prin zona circuitelor de AF, sau, în sfîrșit, prin trecerea accidentală a unei conexiuni purtătoare de semnal audio, prin zona baleiajului vertical In prezența unei emisiuni de ΖΓ este posibil să apară acest simptom, datorită următoarelor cauze: — deteriorarea ecranării dintre potențiomctrele de volum și contrast, dnd sînt montate pe panoul frontal în imediata vecinătate, datorită pătrunderii semnalului video-complex de joasă frecvență (sub Hz) în circuitele de AF-, — pătrunderea impulsurilor de sincronizare cadre din semnalul video-complex în circuitele de AF, atunci cînd etajele de KF sau de sincronizare sînt învecinate cu cele de AF, iar nivelul impulsului de sincronizare este de °rdinul zecilor de volți ) Localizarea defectului în cazul acestui simptom se face cu cea mai mare eficiență printr-o verificare vizuală a tuturor legăturilor de masă și a 'nodului de ecranare dintre diferite etaje ale TV { continuare se vor verifica condensatoarele electrolitice de filtraj, fie osind un osciloscop cu care se măsoară tensiunile reziduale de c a de la j°rnele lor, fie prin conectarea în paralel pe condensatoarele presupuse ( ‘-fecte, a unor condensatoare bune din punctul de vedere al caracteristicilor «lectrice Generateci by CamScanner Pentru a se vedea locul de pătrundere a semnalului de brum, se va íolos; un osciloscop de AF, care se va conecta pe electrozii elementelor active începînd cu ultimul etaj de AF și terminînd cu primul etaj de AFI sunet e Sunet însoțit de un bîzîit de Hz (brum de intercarrier) Răspunsuri ) Se manifestă sub forma unui zgomot de frecvența semicadrelor, ninna, în prezența unui emisiuni de TV Simptomul apare mai pregnant în cazul unor imagini cu conținut bogat de alb sau unor semnale video, a căror frecvență reprezintă un submultiplu al valorii de , MHz (de exemplu, linii verticale înguste sau textele scrise de la diferite filme) ) înrăutățirea modulației parazite de amplitudine a semnalului de sunet și a raportului semnal/zgomot la ieșirea căii de sunet reprezintă influente negative asupra performanțelor TV pe calea de sunet ) Cauzele posibile de defectare ce provoacă acest simptom sînt următoarele: — limitarea incorectă a modulației parazite de amplitudine în etajele de FI sunet, datorită regimului de alimentare necorespunzător al elementelor active sau dezacordului circuitelor de FI sunet (în special circuitul de defazare în cazul montajului cu CI în FI, sau a circuitului secundar al detectorului de raport în schemele cu circuite discrete) ; — limitarea insuficientă a modulației parazite de amplitudine a semnalelor de joasă frecvență, datorită întreruperii condensatorului de limitare din schema detectorului de raport, la montajele cu circuite discrete; — dezechilibrarea celor două ramuri ale detectorului de raport, prin modificarea rezistoarelor fixe sau ajustabile din aceste ramuri, sau prin defectarea uneia sau a celor două diode din ramurile respective ) Cauzele de defectare aflîndu-se numai în etajele de FI sunet, localizarea componentei defecte se poate face cu mai multă ușurință Se pot folosi toate metodele cunoscute de depistare a defectului, însă cea care dă rezultatele cele mai bune este metoda dinamică cu ajutorul vobu-loscopului Cu ajutorul metodei dinamice se constată dezacordul unuia dintre circuite, dar pentru depistarea componentei defecte a circuitului respectiv, trebuie să se apeleze la o metodă statică în c c , prin care să se măsoare tensiunile continue în diferite puncte ale circuitului, sau valorile componentelor ce formează circuitul dezacordat f Sunet cu oscilații Răspunsuri ) Modul de manifestare al acestui simptom este deosebit de divers și se întîlnește sub următoarele forme: — pocnitură asemănătoare cu cele provocate de un motor de motocicletă ; — fluierături de frecvențe audio ridicate ; — distorsiuni mari la volum mic al sunetului, care pot dispărea pr mărirea volumului sonor ; Generateci by CamScanner , F deși volumul sunetului este redus ь “ clrcultului intcgrat H') Performanțele afectate sensibilitatea limitată dc raportul miniai'" s’n'pt 'n Slnt: fidelitatea electrică a sunctuhfi , - distorsiunile armonice la putcrc' ) Cauzele posibile dc apariție а wd,,; Д ? -defectarea circuitelor de protecție h T?- ” trebuie lutate în: f c"s Și Сгго di" «K- 'θ·Ό : M" l’araz,,c r- i„i „ r, -defectarea circuitului de corecție fi, oo Й * ,l,f,,zor ■ obicei intre cursorul potențiometrului de volum \i ,'nâs-V “ n,Ontcaz dc drenitele dc alimentare ale etajelor din jp’и m°"late P« г?· sc^,eia“ “■ scop conectat în diferite puncte ale schemei se pàate\letenn^°dfce™L dintre SS a' ”orSUra‘C CdC mdiCa‘C - b g Zgomot la deconectarea TV de la rețea Răspunsuri ) Fenomenul apare la uncie I’ care au amplificatorul de AF echipat cu tranzistoare sau cu circuit integrat Zgomotul este mai puternic sau mai slab, funcție de ТГ, și se manifestă la deconectarea TV de la rețea Se identifică prin aceea că acest zgomot apare cu atît mai puternic cu cît potențiome-tml de volum se află reglat într-o poziție corespunzătoare unei intensități mai mari a sunetului ) Pe durata funcționării căii de sunet, simptomul amintit nu influențează nici o performanță ) Cauzele dc apariție a simptomului menționat se găsesc în defectarea circuitelor speciale de suprimare a acestui zgomot, cum ar fi de exemplu, circuitul format din: T i, T? > ^ » -^ зо> ^ ce Și ^ c^n figura θ· Γ·'χ>- Λ’«ι cu două constante de timp, \cest circuit suprimă prin limitare în bază componentele video ale sem-luhii video-complex, asigură protecția la impulsurile parazite de amplitu-’h* e jnarc și dc scurtă durată, iar împreună cu divizorul rezistiv /?вЭ , Z?ef) С*а і са^ polarizarea automată a bazei tranzistorului Astfel, în colectorul p-ânzistorob” ’eip ?c regăsește numai semnalul complex dc sincronizare (sincro H, sincro I , egalizare) cu polaritate negativă și amplitudine circa Vrr (oscilograma ) Prin celulele integratoare Z?M , și JC O ( C șj prin circuitul dc cuplaj-separare Z?^, ( юг se extrag din semnalul complex de sincronizare, prezent în colectorul tranzistorului βΊ , impulsurile de sincronizare pe verticală (oscilograma ), fiind, aplicate la generatorul de baleiaj pe verticală (GBl ) în baza tranzistorului Π Pentru atacul comparatorului de fază și frecvență, care asigură comanda generatorului dc baleiaj pe orizontală (GBH), se realizează în cadrul celui de-aldoilea etaj al separatorului un impuls în „N" de mare amplitudine (oscilograma ), preluat din secundarul transformatorului reglabil Liyo în colectorul tranzistorului /віг este plasat un circuit oscilant Ζ βΊ , СвЭ acordat aproximativ de frecvența de kHz care oscilează liber în perioada în care tranzistorul sau dioda sînt blocate Cînd Teo] și D|?o conduc, circuitul este puternic amortizat și oscilația se anulează Elementele Z?e , Z?ece, СвЭ , Τ?β și Ceo cin baza tranzistorului eoi realizează forma necesară a semnalului de comandă (oscilograma ) astfel ca să fie asigurată oscilația intermitentă, comandată de pulsurile pozitive (oscilograma ) ce apar în colectorul tranzistorului ÎNTREBARE Care sînt direcțiile de evoluție a sincroprocesoarelor ~cchî-pate cu clemente discrete ? RĂSPUNS Familia receptoarelor de TV hibride și H , ulterior cele cu CI, precum și receptoarele portabile tranzistorizate din familia Sport, au utilizat sincroseparatorul cu două tranzistoare, reprezentînd prima etapă de realizare a acestor funcțiuni cu semiconductoare Dezvoltarea fabricației receptoarelor de TV cu sau CI, echipate cu sincroprocesoare cu CI (ТВA ' ), a stimulat apariția unor module sincroprocesoare cu tranzistoare cu funcțiuni mai complexe capabile să atingă performanțele celor cu CI, ba chiar să fie interschimbabile Una din cele mai recente realizări în acest sens este sincroprocesorul ce echipează receptorul de TV cu CZ, avînd schema electrică de principiu din figura Soluția constructivă adoptată, a unui modul cu patru tranzistoare ce poate fi interschimbat (cu unele modificări în cablaj) cu cel echipat cu CI-TBA ' include: — un etaj de separare a sincrosemnalului complex (oscilograma ) din semnalul video-complex (oscilograma ) echipat cu tranzistorul Z' O (BC C) ; — un etaj de separare și formare a impulsului de sincronizare a GBV Oscilograma ) echipat cu tranzistorul Г (BC B)·, „ — un etai comparator de fază asimetric echipat cu diodele D O și Z) ( X )· un oscilator de linii cu etaj reactanță, echipat cu tranzistoarele Ί \BC B}, respectiv (BC C) Semnalul video-complex este aplicat pe baza tranzistorului Ί a prin condensatorul de cuplaj C și prin grupul J? , C G care asigură pola- Generateci by CamScanner Fig Sincroprocesor cu tranzistoare (TV eu CI) rizarea dinamică a bazei și eliminarea influenței impulsurilor perturbatoare Polarizarea statică a bazei este efectuată de divizorul rezistiv Z? , R^ Sincrosemnalul preluat din colector este integrat de celula Ri ~, Сш, ■care asigură eliminarea impulsurilor de linii, impulsurile de cadre râmase fiind amplificate de tranzistorul Ti și aplicate prin condensatorul de cuplaj C la modulul GBV Grupul serie C ce, Z? transmite la punctul median al comparatorului impulsurile negative de linii din colectorul tranzistorului Ti Comparatorul de fază asimetric compară prin redresare vîrf la vîrf aceste impulsuri cu impulsurile de întoarcere linii (oscilograma ) transmise de la transformatorul de ieșire linii prin grupul de prelucrare C , C , Я Comparatorul de fază asigură, prin rezistența RilSl o tensiune continuă de corecție în baza tranzistorului Г , pentru a menține oscilatorul de linii pe frecventa de Hz Această tensiune apare la bornele condensatorului C n, filtra iul ei fiind asigurat de grupurile Ζ? β, C și C , Etajul de rcactanța, echipat cu tranzistorul T , realizeazălînte colector și emitor o capacitate de circa pF, care se aplică în paralel cu condensatorul C , iar circuitul oscilant propriu-zis mai include jumătate din ind*' tanța L · tensiunea sinusoidală cu frecvența de Hz este aplicată în baza tranzistorului , prin condensatorul de cuplaj C , astfel că în em? torul acestuia se obțin impulsurile de atac (oscilograma )" ale etajului pref ' nal al GBH Generateci by CamScanner SINCROPROCESOARE CU CIRCUITE INTEGRATE |W,Z· RĂSPUNS Echiparea r(X?esor a condus la reali; Ùizînd funcțiuni echivai \tni tranzistoare) și anuí Modulele sincroprocesoare ale receptoarelor de T V cu sau CI realiste în ani/Iе "^deprinderea „Electronica" sînt echipate cu circuitul ttegrat complex TBA э , care cuprinde pe un „cip“ de structură planar-Jitaxială de mm circa componente active și pasive ÎNTREBARE Ce elemente caracterizează sincro procesoarele cu circuii cu cii cuitul integrat / BA a modulului sincro-alea acestuia cu un CI și componente pasive, mte unui număr de — componente (inclusiv ne: ' * — separarea sincroimpulsurilor din semnalul video-complex, cu asigurarea protecției împotriva perturbărilor ; — separarea, formarea și amplificarea impulsurilor de sincronizare pentru generatorul de baleiaj pe verticală ; — compararea fazei și frecvenței, cu domeniu mare de prindere și două plaje diferite de sincronizare, pentru asigurarea sincronizării automate a oscilatorului de baleiaj pe orizontală; — generarea și amplificarea semnalelor de comandă a etajului prefinal de baleiaj pe orizontală Astfel în rezumat, modulul sincroprocesor primește semnal video-complex, impulsuri de întoarcere de la transformatorul de linii și tensiune de alimentare, furnizînd la ieșire impulsuri de comandă a etajului prefinal al GBH și impulsuri de sincronizare pentru GB V ÎNTREBARE Care sînt parametrii specifici modulului sincroprocesor cu CI-TBA / ? RĂSPUNS în cazul receptoarelor de TV staționare este utilizat un modul realizat conform schemei de cablaj prezentate în figura Caracterizarea comportării normale a modulului sincroprocesor se poate face prin principalii parametri (tensiuni continue, forme și amplitudini de semnal, rezistențe fată de masă ale unor puncte ale modulului implantat în receptorul de TV scos din funcțiune), ilustrați în datele sintetice din figură, cu următoarele precizări: - tensiunea la contactul al modulului depinde de reglajul rezistenței ^ііз din modulul de FI — cale comună (v cap ) ; - tensiunea la pin al CI, neprecizată în figură, depinde de prezența sau absența sincrosemnalului complex, iar valoarea măsurabilă depinde mult tipul instrumentului de măsură utilizat ; - tensiunea la pin (terminal) al CI poate varia între limitele indicate uncție de vâriația tensiunii furnizata de etajele de alimentare, iar Pasiunile la pin , , și vor varia corespunzător, fiind aproximativ Jumătate din valoarea tensiunii +U ; tensiunea la pin depinde suplimentar de reglajul frecvenței reali-fzat CU potențiometrul semireglabil Rwi, variația în jurul valorii nominale nind de circa ¿ , V; ~~ tensiunea la pin atinge — V în lipsa semnalului Măsurările ohmmetrice se recomandă a se face cu un instrument de Citate, conectat cu minusul la masa modulului implantat in receptorul de scos din funcțiune Generateci by CamScanner Fig Modul sincroprocesor cu CI-TBA (TV cu sau СТ, ÎNTREBARE Ce condiții se impun la inter schimbarea modulelor procesoare cu tranzistoare și cu CI? sincroprocesor cu tranzistoare^ i*t Γ°“ρί Γυ de Tv cu CI a modulati în vedere о serie de operații оЬІІгаГогіГаШі CI'TBA ■ trebuií =** Impulsul de întoarcere lin/transmis lí d'S‘rugerea CI ffind instana», procesor al receptorului de TV en rr contactul al modulului ЯП®· modulului cu CI fiind necesară reducerea^? Λ ° V‘- ρ ηί™ se elimină din placa de bază straoul T ““ V”· РеП‘™ P Și se introduce în locașele existent- (ÎS kfí), Й ( , nF), c ' r ? ; întoarc^ din colectorul tranzistorul^ nai de linii (fig ) Dea-^ menea se introduc R s ■ Și ^ ( , kO) după n ayea strapurilor aflate pc ? zițiile lor, iar rezistența · devine , kO/ W Contact sincro- “ pp GCSQГ Fig cu fí S T BU un divizor T?; ( kO) și C I preia impulsul de Schema de adaptare a sincroprocesorului CI la receptoarele de T cu CI Generateci by CamScanner jXt utiiizat ia ¿^u/erea rezistenței Д„, in pia^a de b J (Su^ ¡espectiv) pentru a se asigura reducerea tensiunii de alimentare de la ? V la - V· B LUCRĂRI PRACTICE DE DEPANARE A SINCRO PROCESOARELOR SIMPTOME, CAUZE ȘI DEFECȚIUNI Defectarea etajeloi dc sepaiaie și prelucrare a sincroimpulsurilor determină apariția cu o frecvență mai ridicată a următoarelor simptome comune majorității tipurilor recente de receptoare TE: ' — Zf/>sa rastrului, imaginii și sunetului; — lipsa sincronizării pe orizontală și verticală; — instabilitatea generală a sincronizării ; — lipsa, instabilitatea, sau lipsa intermitentă a sincronizării pe orizontală ; — lipsa sau instabilitatea sincronizării pe verticală; — fază incorectă a sincronizării pe orizontală; — imagine cu linii verticale ondulate sau zimțate; — imagine cu efect de drapel Referitor la unele din principalele simptome enumerate ca posibile la defectarea sincroprocesoarelor, în cadrul lucrărilor practice se va răspunde pentru fiecare caz în parte la următoarele întrebări*: ) Cum se manifestă și cum se identifică simptomul? ) Care este influența sa asupra performanțelor receptorului de TV ? ) Care sînt principalele cauze posibile de defectare? ) Care sînt căile și metodele de identificare a cauzelor, precum și aparatele ie măsură necesare pentru depanare? a Lipsa rastrului, imaginii și sunetului Răspunsuri ’·) Ecranul cinescopului este neluminat, iar difuzorul complet mut ) Practic, receptorul de TV nu funcționează □ , Simptomul, specific receptoarelor de TV cu CI, apare ca ui mare a rqrectarn modulului sincroprocesor (echipat fie cu tranzistoare fie cu n re nu mai furnizează impulsurile de comandă a etajului prefinal de baleiaj „p Ori?ontală în acest caz generatorul respectiv nu lucrează, consumi L„era al recePtorului de TV este redus, stabilizatorul dia blocul de ahmen-— oUyla* P°ate lucra corect, iar tensiunea de alimentare Í j c ovine Ci Td Metodica depanării sincroprocesorului TV cu sau CI , echipat cu este ilustrată în figura , cu următoarele precizări: cu :~~Procesul tehnologic al depanării necesită doar două verifican de bază instrumentul universal; caP‘tolu] , subcapitolul C Generateci by CamScanner Lipsă rasiru, ¡magme si su ne i CI degradat scurtcircuit intern pm SCurtcirCU'i CgD întrerupt R¡^¿ · Сцог CI lapin ; Ирш g « h Cl scurtcircuit Сщ? tare ? b ( fig j Ml bune aerifico siguranța CI degradat Opintii - întrerupt RB CI - degradai scurtcircuit ратію ¡ pin CI- degradai Rp 'mZ /АН S, Ίϋΐ orso CI - degraaat scurtcircuit intern pin L ScuHc rcult CifOj Fig Metodica depanării sincroprocesorului cu CI pentru cazul simptomului „lipsa rat-irului, imaginii și sunetului" — în toate cazurile CI degradat trebuie înlocuit ; — scurtcircuitarea condensatorului С з este periculoasă, mărind consumul modulului la circa mA; — întreruperea rezistenței Ri(l este însoțită de un țiuit violent, continuu, din zona redresorului de FIT ; — lipiturile incorecte (reci) sau întreruperile circuitului imprimat vor fi căutate în corelare cu componentele suspectate de întrerupere După remedierea defecțiunii se impune reglarea modulului și verificarea regimurilor sale de polarizare b Lipsa sincronizării pe verticală și orizontală Răspunsuri ) Imaginea total desincronizată, apare sub o multitudine de forme pe ecranul cinescopului, una din ele fiind prezentată în fotografia ) Vizionarea programului TV nu este posibilă, geometria imaginii fiind total compromisă și instabilă ) Apariția simptomului este determinată de faptul că impulsurile de sincronizare SH și SR nu ajung la generatoarele de baleiaj corespunzătoare, rezultatul fiind funcționarea acestora independentă de emițător, nesincronizată cu acesta Defecțiunea poate fi localizată în elementele comune celor două căi de sincronizare, începînd de la extragerea sincrosemnalului compie* din etajele de videofrecvență și pînă la separarea celor două categorii de impulsuri de sincronizare Reamintind că apariția aceluiași simptom poate Generateci by CamScanner ¿ determinată de cauze localizate în alte etaje ale receptorului de TV (y capitolele , , și ), principalele cauze posibile ale lipsei complete de sincro-nizare» determinată de defecțiuni ale etajelor sincroseparatoare sînt Următoarele: IU /Г /I X • amplitudine redusa a semnalului de VF sau lipsa acestuia la intrarea gajului separator (favorizează pătrunderea pe calea de sincronizarea semnalelor de stingere și de imagine ce perturbă sincronizarea), determinată de elementele circuitului de cuplaj intre etajele de * și cele de separare a sincro-impulsurilor (A C la I - C la TV Sport, Rt , C la TV cu CI, j? , Goi* Gos Ia Fi cu « sau FI, respectiv Goi la TV cu CI); · funcționare necorespunzătoare a etajului separator datorită defectării unor componente actixe (tranzistor o la I К cu CI, respectiv CI datorită R inb sau defectării la pin la V cu sau CI) sau a unor alimentări incorecte a defectai ii circuitelor de protecție la impulsuri parazite sau de cuplaj (A qi, A , A , R n- la V—II , R , R ia TV Sport, A je de deflexie ; ni comanda deplasării fasciculului electronic pe ecranul tubului cinescop Generatoarele de baleiaj pot fi prevăzute cu dispozitive pentru reglarea anuală sau automată a dimensiunii imaginii, liniarității, frecvenței și fazei baleiajului etc , în funcție de destinația receptorului de televiziune respectiv A PROBLEME SPECIFICE ALE GENERATOARELOR DE BALEIAJ PE VERTICALĂ BOBINA DE DEFLEXIE Comanda deplasării fasciculului electronic în procesul de baleiaj al ecranului tubului cinescop este asigurată de două sisteme de bobine de deflexie pe verticală, respectiv pe orizontală, grupate într-un bloc constructiv unitar ÎNTREBARE Ce asemănări și deosebiri se evidențiază în realizările bobi-r -lor de deflexie pe verticală (BDV), fată de cele de deflexie pe orizontală (BDH)? ' RĂSPUNS Unul din principalele elemente ce caracterizează bobinele de deflexie este inductanță acestora, la alegerea valorii sale ținîndu-se seamă de restricțiile impuse de următoarele considerente: — valorile maxime sînt limitate de numărul maxim dc spire cu un anumit diametru, impus de amplitudinea curentului de deflexie, care încap în volumul dat, de consumul judicios de cupru, precum și de asigurarea unui timp de întoarcere mic; — volorile minime sînt limitate de posibilitatea asigurării cu elementele active folosite în generatoarele de baleiaj a amplitudinii necesare pentru cu-renții de deflexie Construcțiile uzuale folosesc valori de μΗ — mH pentru BDH, respectiv — mH pentru BDV, cu un consum de cupru aproximativ egal I Aceste elemente conduc la constante de timp τ = L/R relativ apropiate și anume: æ , , ms; тя^>Тн = gs " ( } τΓ~ , ms; τν ^ Și ^ » tensiunea la bornele ultimelor trei rezistențe asigurînd conducția lui TbQ Avînd în vedere scăderea -exponențială a curentului de încărcare, tensiunea UBE scade, ducînd tranzistorul T la blocare Urmează scăderea rapidă a tensiunii sale de colector care, transmisă de Z? la baza lui T , îl deschide ducîndu- spre saturație S-a regăsit astfel, după un ciclu complet, starea inițială, fenomenul repetin-du-se cu o frecvență impusă de valorile schemelor electrice și de semnalul de sincronizare externă (oscilograma ), sosit de la sincroseparator Celelalte elemente de circuit au următoarele funcțiuni: — potențiometrul Z? asigură reglajul manual al frecvenței ; — grupul R , Zi ȘÎ Goo asigură o divizare și o integrare suplimentară a comenzii externe, eliminîndu-se efectele perturbatoare ale componentelor de frecvențe video sau de frecvența liniilor Avînd în vedere că celula de filtraj R UC^ nu poate elimina complet clementele perturbatoare, iar tensiunea de alimentare nu este riguros constantă, a j are o ușoara ondulațic dc circa , V ca în oscilograma din figura ··’· • Circuitul de formare a tensiunii de comandă în ddf este alcătuit din Gü»' Gl(b Go ȘÎ L , fiind alimentat la o tensiune constantă, filtrată de grupul Z¿ , С ЗД Se cunoaște faptul că tensiunea la bornele unui condensator în serie cu o rezistență, alimentat la o tensiune constantă, are o creștere liniară, pe un interval de timp mult mai mic decît constanta de timp de încărcare Pentru valorile elementelor amintite mai sus, această condiție este îndeplinită, astfel că în catodul diodei ZJ se obține o tensiune cu variație liniară, avînd amplitudinea reglabilă cu ajutorul potențiometrului R^ Impulsi^ pozitive din colectorul tranzistorului ' (oscilograma ), desclüd periodi»·· dioda Z) , moment în care tensiunea la bornele grupului C , Go·» sca°C brusc la o valoare mică, reprezentată de tensiunea de saturație colector-emitor a tranzistorului T , însumată cu tensiunea la bornele diodei în stare de conducție Generateci by CamScanner în pauza dintre impulsurile pozitive scurte dioda se blochează și permite încărcarea liniară, adică formarea tensiunii ddf (oscilograma ) • Amplificatorul de baleiaj este echipat cu tranzistoarele \ (BC ), (BC ) și cu tranzistoarele finale 'MS (Bl) ), ТЗДв (BD ) Rolul său este de a amplifica tensiunea ddf transmisă prin condensatorul dc cuplaj r pînă la nivelul necesar bobinelor de dcflexic pe verticală £ (oscilo- ) În scrie cu bobinele de deflcxie pe verticală este conectată rezistența pentru producerea unei tensiuni de reacție necesară corecției liniarității ¿ținutului de dcflexic Această tensiune (oscilograma ) este integrată de grupul R , ^ i , ^ și se însumează cu tensiunea ddf, apărînd astfel componenta parabolică de corecție a formei curentului dc deflcxie, reglabilă prin variația lui K Concomitent J\ asigură compensarea termică a deflexiei pe verticală, prin introducerea unei reacții negative în etajul amplificator, eliminîndu-se necesitatea tcrmistorului în scrie cu BDV (utilizat în schemele anterioare) Rezistența R , decuplată cu С-Э , asigură polarizarea croitorului tranzistorului £ și reacția de curent în c c necesară stabilizării termice a întregului etaj final Rezistența R , în conexiune boot-strap asigură o reacție pozitivă în c a , ce conduce la creșterea rezistenței echivalente de sarcină din colectorul lui T^, respectiv la o amplificare mai mare în sfîrșit, condensatoarele C și C i au un efect stabilizator, antioscilant, prin reducerea sensibilă a amplificării la frecvențe înalte Grupul C S asigură reducerea timpului de întoarcere a baleiajului pe verticală sub ms Pe circa / din durata cursei inverse, cînd tranzistorul intră în regim de conducție inversă, se formează un circuit oscilant alcătuit din £ și L &, dioda D-Mi fiind blocată Datorită oscilațiilor amorsate pe o frecvență de circa Hz, apare pe bobina de deflexie un vîrf ascuțit de tensiune (oscilograma ), care grăbește schimbarea sensului curentului în bobinele de deflexie pe verticală Pentru a limita amplitudinea vîrfului de tensiune la valori nepericuloase pentru tranzistoarele finale și pentru pilot idreiver) este introdusă rezistența ? ι , în vederea amortizării circuitului oscilant amintit Condensatorul C - compensează efectul inductiv al condensatorului electrolitic C Observație Oscilogramele prezentate în figura sînt vizualizate cu osciloscopul (sin-croscopul) conectat cu punctul de masă la bara Ut de alimentare cu tensiunea pozitivă de - , V a generatorului de baleiaj pe verticală Impulsul de întoarcere este preluat de condensatorul C , limitat de grupul R , D,,), la o amplitudine nepericuloasă și aplicat prin dioda ) în emitorul tranzistorului final video ^ (v fig ) Se asigură în acest h- blocarea cinescopului pe durata cursei inverse pe verticală, fiind invizibilă Pe ecran „întoarcerea" La receptorul de TV cu CI, schema electrică de principiu a GBV este aceeași, cu unele modificări neesențiale ale valorilor componentelor ÎNTREBARE Care sînt elementele diferite ale GBV cu tranzistoare utilizat în receptoarele de TV— CI * RĂSPUNS Cu toate că schema bloc a GBV cu tranzistoare utilizat în receptoarele dc TV cu CI nu diferă de cazul analizat anterior, iar schema electrică este aparent apropiată, se remarcă o deosebire esențială în concep- Generateci by CamScanner ^ ~ο rom ιβϋ> EC Г'іСЗ ■'•Ω Ce ia jtrerv- — D cu DC , DC Atenție în caz de nevoie, tranzistorul BD HO se poate înlocui fără riscuri cu BD sau chiar cu BD dacă se mărește la , pF valoarea condensatorului С'ин ( CI) sau Csu (- CZ) Datorită acestei modificări scade tensiunea în timpul cursei de întoarcere, permițînd înlocuirea amintită în același timp crește durata cursei inverse la circa , ms și pot apărea — linii de întoarcere cadre la limita de sus a imaginii B LUCRĂRI PRACTICE DE DEPANARE A GENERATOARELOR DE BALEIAJ PE VERTICALĂ SIMPTOME, CAUZE ȘI DEFECȚIUNI În cazul defectării GBV, simptomele posibile ce au o frecvență de apariție mai ridicată și sînt comune majorității tipurilor de scheme utilizate sînt următoarele : — rastrul nu se desfășoară pe verticală; — rastrul are dimensiune exagerată pe verticală; — rastrul are dimensiune redusă pe verticală; — rastrul are distorsiuni geometrice de formă; — rastrul are distorsiuni geometrice de neliniaritate pe verticală; — rastrul este înclinat, descentrat sau are colțuri întunecate; — rastrul este desincronizat sau sincronizat instabil pe verticală; — rastrul este instabil pe verticală; — imaginile apar suprapuse (rastru cu întoarceri) sau apar multiple imagini pe verticală; — szmetul are brum de frecvența cadrelor; — liniile rastrului fluctuează în ritmul sunetului; — rastrul apare cu întrețesere incorectă a semicadrelor Referitor la simptomele enumerate, ale principalelor defecțiuni posibile ale GBV, lucrările practice își vor propune să răspundă pentru fiecare caz în parte la următoarele întrebări*: ) Cum se manifestă și cum se identifică simptomul? ) Care este influența sa asupra performanțelor parametrului receptorului de TV? ) Care sînt principalele cauze posibile de defectare? ) Care sînt căile și metodele de identificare a cauzelor, precum și aparatele de măsurat necesare pentru depanare ? • V capitolul , subcapitolul C Generateci by CamScanner a Rastru nedesfășurat pe verticală Răspunsuri ) Pe ecranul tubului cinescop o linie orizontală foarte luminos Д relativ subțire, ca în figura ’’ Atentie! Pe durata verificărilor se · nínd creșterea înălțimii rastrului Generateci by CamScanner Fig Rastru cu dimensiune exagerată pe verticală ) Cauzele principale ce determină apariția simptomului pot fi următoarele : — întreruperea căii de reacție negativă sau modificarea excesivă a valorii componentelor sale ; — întreruperea sau defectarea (de obicei de natură mecanică) a unui element din circuitul de reglare a dimensiunii; — scăderea valorii rezistenței inseríate cu bobinele de deflexie pe verticală (T? pentru Τ'D cu sau cu CI, T? pentru TV Sport etc ) ; — micșorarea valorii rezistenței de încărcare din circuitul de formare al ddj sau scăderea capacității de formare (RS O, C , C pentru schemele receptorului de TV cu CI sau pentru cel cu CI din figura ) ; — neadaptarea GBV cu bobinele de deflexie, în cazul unei înlocuiri efectuată necorespunzător ) în afara informațiilor ce se pot extrage prin examinarea vizuală a montajului, metoda de verificare cea mai recomandată este cea statică, permițmd o rapidă depanare, cu condiția unei bune cunoașteri a schemei electrice a GBV și a dotării cu un multimetru de calitate, eventual cu un osciloscop Atenție! Recomandăm să se urmărească și analiza cazului prezentat în problema c Rastru cu dimensiune redusă pe verticală Răspunsuri ) După cum se poate remarca din fotografia , rastrul are o înălțime redusă, dimensiunea pe orizontală fiind normală Acționînd reglajele manuale se constată sau nu o variație a înălțimii rastrului, dar nu se poate asigura o dimensiune normală în unele cazuri înălțimea rastrului se reduce pînă la — cm Generateci by CamScanner Foto Rastru cu dimensiune redusă pe verticală ) Amplitudinea curentului prin bobinele de deflexie pe verticală este necorespunzătoare (redusă), ceea ce este urmarea unui regim anormal de lucru al GBT ) Simptomul poate fi determinat de următoarele cauze posibile: • amplitudine insuficientă sau formă necorespunzătoare a impulsurilor pentru comanda etajului final, determinată în general de: — starea de uzură și polarizările necorespunzătoare ale elementului activ al oscilatorului și al etajului pilot ; — tensiuni de alimentare și decuplări necorespunzătoare (de exemplu întreruperea lui C la TV Sport reduce înălțimea rastrului la — cm); — degradarea unor componente pasive ale oscilatorului, ale circuitului de formare și ale etajului pilot (de exemplu întreruperea lui C la TV cu CI reduce înălțimea rastrului la — cm, întreruperea lui C la TV Sport reduce rastrul la jumătate; СЙ la TV cu CI, CM la TV cu sau CI etc ) ; • amplificare redusă a etajului final, ce poate apărea ca urmare a: — uzurii sau degradării elementelor active (de exemplu la CI-TDA , utilizat la T V cu CI, scurtcircuitarea la masă a pin ), precum și a polarizării lor incorecte ; — reacției negative determinate de uscarea sau întreruperea unor condensatoare de decuplare (de exemplu C la TV—H , C , C la TV Sport, £soe la TV cu sau CI, C la TV cu CI) ; — funcționării incorecte a rețelei de reacție negativă (de exemplu, scăderea valorii rezistențelor B , B n sau B la TV cu CI, ca urmare a unor înlocuiri necorespunzătoare, duce la o reducere a înălțimii rastrului pînă la — cm; — existenței pierderilor în transformatorul de ieșire (dacă există) ; Generateci by CamScanner • picrderi în circuitul bobinelor de deflexie, datorate în general: — existenței unor spire în scurtcircuit sau apariției unor fisuri (int-er· ruri) în miezurile de ferită ale Bl)] ; le‘ — degradării tcrmistorului înseriat cu RDI la ¡V cu tuburi sau · ♦ ·, evidcnțiindu-sc existenta comprimării ' ·'” usfrate ln fotogra-‘’n-irtea superioară sau inferioară ™P ” ?' «toarcerilor rastrad ■"tipărea Și alte deformări ale linear tăi s',uat i¡ tipice si„,pk Combinării tipurilor prezentate, toate 'èUm ь''| ? \tegoric de distorsiuni încadrate ln ) Distorsiunile geometrice de nelinearitate ne v -i; Mnna concreti! de manifestare, afectează renrn,l L 'L tlcaI'b indiferent de rin modificarea dimensiunilor relative ne ѵегііЛг Γ(?? ln?agInn rcccPți°natc ^funcție de poziția acestora pe nile reproduse în figura este ilustrata și a; imagi- Din punctul de vedere electric, toate aceste deformări ale geometriei imaginii {cPr ,^ £ГОдпрСа urmare a unei forme necorespanzătoare a curentului de defle ic in BD , care determină un baleiaj neliniar în tir-pul cursei directe pe verticala r ) Principalele cauze posibile ale apariției distorsiunilor geometric dc nelinearitate pe verticală, datorită diversității lor, se impun a fi analizate separat • Rastrul comprimat în partea superioară (foto , л) poate apărea ca urmare a nelinearității curentului ddf în bobinele de deflexie la începutul explorării semicadrelor, fiind cauzat de: — degradarea componentelor pasive ale rețelei de reacție negativă a etajului final cadre ; — contacte imperfecte pe calea de reacție negativă Se remarcă, în unele cazuri, pe lîngă comprimarea semnalată, creșterea exagerată a înălțimii rastrului • Rastrul comprimat în partea inferioară (foto , ά) apare în urma existenței unei limitări a curentului prin BDV, la sfîrșitul explorării directe a semicadrelor, fiind determinat de: — tensiuni reduse de alimentare a elementelor active, în special în etajul final al GB V ; — degradări (uzuri) ale elementelor active ale etajului final; — polarizări necorespunzătoare ale electrozilor elementelor actixe din etajele prcfinal și final ale GBV (de exemplu f? întrerupt la TI cu CI); — degradările condensatorului de cuplaj cu sarcina; — defectarea componentelor circuitului de formare al ddf, , — întreruperea rezistentelor sau scurtcircuitarea condensa oru ui in гФаиа de integrare (TV cu CI; Л б, C c : TV cu sau э Asl ' ^ , C O ) fendere în etajekGBF unei tensiuniJalternative de Hz (de rețea) care afectează forma curentului dc deflexie și apare datorită: — filtrajelor si decuplărilor necorespunzătoare, ~ existentei curenților de fugă între filamentul și catodul tubului fina pe multe ori comprimarea rastrului se deplasează ușor pe perticala, tætînd succesiv toate zonele ecranului ir ** Lucrări practice — cd Generateci by CamScanner • Rastrul cu întoarcere în partea superioară reprezintă manifestarea pe ecran a creșterii duratei cursei inverse a baleiajului pe verticală, fiind determinat dc: , ,, „ — degradarea transformatorului de ieșire cadre (daca acesta există); — degradarea condensatorului de întoarcere C la modulul GBV Сц CI-TDA (scurtcircuitare sau pierderi mari) • Rastrul cu întoarcere în partea inferioară (foto , c) este o* consecință a unei nclinearități importante a curentului de deflexie in in zona de sfîrșit a cursei directe, fiind determinat de: — uzura tubului sau a tranzistoarelor finale ale GBV, — polarizarea necorespunzătoare a clementelor active, — pierderea capacității condensatoarelor de decuplare (in accou caz apare și o reducere sensibilă a înălțimii rastrului) ) Căile de rezolvare a acestei defecțiuni sînt ceva mai complexe, reco-mandîndu-se în general următoarea succesiune a operațiilor — observarea rastrului și definirea precisă a simptomului (eventual pe o miră dată de TE-tester) ; — manevrarea reglajelor manuale de linearitate și dimensiune pe verticală și observarea efectelor asupra imaginii ; — verificarea cu osciloscopul (sincroscopul) a formelor de semnal în punctele critice semnalate, măsurarea cu un multimetru de calitate a tensiunilor de alimentare și de polarizare indicate pentru simptomul respectiv; — pornind de la măsurarea care a indicat o valoare necorespunzătoare se va urmări, prin măsurare, calitatea componentelor active sau pasive din circuitul respectiv Atenție! Nu se va proceda la înlocuirea tranzistoarelor sau a circuitelor integrate, pînă nu se stabilește precis cauza defecțiunii, pentru a se evita deteriorarea lor f Rastru înclinat, descentrat sau cu colțuri întunecate Răspunsuri ) Caracteristica acestor simptome este poziționarea necorespunzătoare pe ecran a rastrului, identificarea făcîndu-se cu ajutorul imaginilor reprezentate în figura și fotografia ) După cum se poate remarca, imaginea de pe ecran arc porțiuni obturate dc mască (fig ) sau întunecate (foto ), neasigurîndu-se reproducerea integrală a programului recepționat ) Cauzele acestor simptome pot fi localizate în blocul bobinelor de deflexie, după cum urmează: — neconcordanța axelor blocului bobinelor cu cele ale ecranului tubului cinescop, ca urmare a unei montări necorcspunzătoare sau unei deplasări accidentale, determină înclinarea rastrului (fig , n) ; — dereglarea sau demagnetizarea magneților de centrare din blocul de deflexie provoacă descentrarea rastrului față de ecran (fig , A); Generateci by CamScanner Fig Rastru incorect poziționat: a — înclinat ; b — descentrat Poto > κΣΓ» cu colț * atonii blocului bobinelor ll e inurrna - poziția exageratt <>eP^Je a ^f ^^respSizãtor, duce la tatu-conică a tubului cinescop, ο opine ne înlocuirii cu un tub sau cu yn )· necarea colturilor rastrului ( ° e locaiizate m „ rastrului poate avea și ι Ш f,incțic dc íemPera' jf polarizare dm etajul final, Bl)] termist, ‘ C oscilatorului, circuitele rezistenței lor, componentele de reacție пеіги’іЛ ( ♦ COmPensarc al variației ) Majoritatea cauzelor semnalate de · * C ’ nune în evidență prin verificări statice cu* чі?!/? InanJ fcstăril°r nu se pot prin măsurări curente ale componentelor Se i™ ,nultlrnetnilui, respectiv Sui de depistare, vizualizarea formelor de t ™P;in\Pentru sortarea tim-dncroscopului), indicate pentru пгіпсіпяі " nță a pătrunderii directe sau prin radiație a unor tensiuni parazite, avînd Generateci by CamScanner Sunet in sa ht de b num Brum de v/deo Fig Metodică recomandată pentru identificarea tipului de brum c-perturbă sunetul r- ôn/ny * ! de refe# frecvența impulsurilor de baleiaj cadre, în circuitele de audiofrecvență Simr lomul pate fi determinat de: — ecranarea insuficientă sau poziționarea necorespunzătoare a ccmpo-nentelo r GB V ; — cîmpurile de dispersie mari sau vibrația miezului transformatorului de ieșire al GBV (dacă există) ; — decuplarea necorespunzătoare a surselor comune de alimentare ale GBV și ale căii de sunet ) Pentru localizarea și stabilirea naturii brumului perturbator se va folosi în primul rînd metodica recomandată în figura , asigurîndu-se apoi eliminarea surselor de brum amintite, caracteristice etajelor GBV k Rastru cu întrețesere incorectă a semicadrelor Răspunsuri ) Manifestarea simptomului pe ecran corespunde cazurilor tipice prezentate în capitolul , sau poate avea un aspect intermediar acestora ) întrețeserea necorespunzătoare a semicadrelor, indiferent de gradul acesteia, are ca efect reducerea definiției imaginii pe verticală, ajungînd aproape la deformarea completă a programului reprodus ) Deranjarea întrețeserii semicadrelor poate fi cauzată de pătrunderea unor impulsuri perturbatoare în calea de sincronizare pe verticală, ca urmare a unor filtraje necorespunzătoare sau a unor cîmpuri magnetice de dispersie ale bobinei de stabilitate linii, (dacă există), a transformatorului formator de impulsuri în „N" etc ) Identificarea și eliminarea defecțiunii se face prin încercări și verif ' cări asupra stării componentelor amintite mai sus Generateci by CamScanner PROBLEME DE DEPANARE REZOLVATE · Să se stabilească componenta defectă la GBV cu CIÇTDA } •litru cazul în care rastrul nu se desfășoară pe verticală Rezolvare Reamintind cele prezentate în paragraful Bl, a, se recomandă ca verificările să se facă în următoarea succesiune: • Se măsoară tensiunea de alimentare -ț- LT la terminalele , ale modulului GB a caru’ stJwraă este reprezentată în figura IZ , sau la bornele condensatorului C d e pe placa dc bază a receptorului de TV cu CI, cxistînd următoarele posibilități: — valoarea nulă a tensiunii impune verificarea integrității rezistenței ? je pe placa de baza, arderea acesteia putînd fi datorată defectării CI-TDA , scurtcircuitării condensatorului ( ?i unui scurtcircuit la terminalele modu-iului GBV sau străpungem condensatorului — valoarea de — \ sau — λ pune în discuție integritatea CI-TDA , respec i\ apariția rezistenței nule între pin , sau si masă ^măsurată pe modulul deconectat din receptor) — ■valoarea normala de λ impune trecerea la alte verificări • Se măsoară tensiunea la terminalul al modulului G В V sau la pin d CI-TDA : F — valoarea normală de , λ % permite presupunerea că modulul lucrează normal, dar m gol, respectiv pot fi întrerupte BDV, condensatorul de cuplaj cu sarcina C , traseele pe placa de bază sau conectorul VI al bobinelor de deflexie ; — valorile anormale ale tensiunii indică defectarea unei componente pasive ale modulului GBF și anume B , fî , Bso , B , B , Ă’ , Сэо » Сэоз, C , -^όοι (întrerupte) sau C (străpuns) (de obicei străpungerea acestor componente defectează și CI-TDA } Atenție ! Pe durata efectuării verificărilor sau după remedierea defecțiunii se recomandă «'atarea următoarelor manevre ce pot distruge CI-DTA : — scurtcircuitarea la masă a pin , sau ; — scurtcircuitarea la masă a terminalului al modulului ; — extragerea modulului din receptor pe durata funcționării acestuia Pentru aprecierea integrității CI-IDA , în caz de suspectare a acestea, fără а-l scoate de pe modul, se va face măsurarea rezistenței între dife-riții pin și masă, pe modulul scos din receptor Valorile uzuale ale acestor rezistențe, cu abateri admise de i % sînt indicate in tabelul , împreună ' r’J tensiunile caracteristice unei dimensiuni verticale normale a rastrului Tabelul Valori tipice pentru CI-TDA Pin Mărime и [kül - - %> —i R SOI o лП FBECV VEST tou /га Pspl IHkOOif V V ■*■ Oscilator Circuit sincruniiare φ Osos J- WUtiF CÍO! -, ^IOÜjiF/ V ^ AQ Generator V Usou techa dsi; fì' ΡΊΟλα físog Otfl Lid VEUT i ^sou O I/tF ~^-C -TO IpF Cíos ¿ pF , V —- ■ “ “s I Bet/ulolor AmphFtc Generator tensiuni· Final ínhiorcere PrectmpU- Ticolor J’iuH ’ο ΐμΡ V/cea PtOinA \з за l'FfiV/^uy ^ !J ^ ον FlO/if I V Ovil I i ~ti "t cadre) Р га (Stingere Osa Ψ λα ^ lü/tF Osos V híl fìsti isoa ffj f cüt/г Lvоs SU mH tua г Bobine de deFlexie verticală C V Semnat Sincro V de ta modul sincropracesor Ρλα И, fìsti pa C pF fìsoj ІС П It/MENS VEfíT G ив] оы ° ! I-oto Rastru cu comprimări și întoarceri Dioda D: ol ( N^ ) poate fi înlocuită cu orice diodă din scria N , F —F , DRR , DRR , cu respectarea obligatorie a polarității de montare Atenție! în cazul scurtcircuitării condensatorului C sc va remarca un consum exa-gen t ai GBV, tensiunea de alimentare Ui va scădea la — λ’, iar rastrul se va prezenta ca o dungă luminoasă in partea superioară a ecranului Care este cauza defectării unui receptor de TV Sport E - ^ care conduce la un rastru ca în fotografia ? Răspuns Se remarcă din imaginea reprezentată în fotografie existența j comprimării rastrului la ambele extremități, precum și a întoarcerilor mai accentuate în partea inferioară Se poate afirma că este o defecțiune specifică GBV tranzistorizate, cu etaj final funcționînd în contratimp clasă B Vizualizînd pe ecranul unui osciloscop forma de undă a curentului de deflexie, constată deformări (limitări și chiar scăderi) în zona valorilor maxime pozi- l'vc sau negative, respectiv la începutul și sfîr șitul cursei directe pe verticala Aceste efecte sînt o urmare a scăderii ai)iplificării etajului final și a neliniarității ; Acționării la curenți mari a celor două hanzistoare finale (fig ) Reamintind că amplificările mari și Suportările liniare sînt realizate datorită circuitelor de reacție pozitivă }' OTSTRAP, sc vor verifica valorile și Arca componentelor acestor circuite în t,:zul analizat sc va găsi condensatorul ; (fig ) întrerupt sau cu o scădere Anunțată a valorii sale Fig Rastru cu comprimàri și întoarceri; forma de undà a curen-tului in BDV, Generateci by CamScanner Fi« Λ СЛИ al Г И К Generateci by CamScanner Care pot fi cauzele care determina la un receptor de TV cu CI xiriția rastrului cu înălțime exagerată și cu distorsiuni de neliniaritate pe verticală? Rezolvare Este evidentă apariția acestor deformări ale rastrului în urma -licării în BDV a unui curent de deflexie ¿¿/de formă și amplitudine ncco-^spunzătoare Se impun unele verificări în modulul GBV, corelate cu modifi-cănle de Pe ecran anume : — întinderea exagerată a rastrului în partea inferioară, simultan cu existenta unei valori de circa — V a tensiunii de alimentare și încălzirea excesivă a radiatorului CI, datorită unui consum de circa mA a modulului GBV, ne impun verificarea rezistenței R (întreruperea acesteia conduce la o formă necorespunzătoare a corecției „S" a curentului de deflexie, respectiv la fenomenele descrise mai sus) ; — comprimarea rastrului în partea inferioară și întinderea sa exagerată în partea superioară, precum și imposibilitatea reducerii înălțimii rastrului prin manevrarea potențiometrului de reglaj RM\, ne conduce la idcca unui lanț de reacție necorespunzător, respectiv se impune verificarea valorii rezistenței R (valoare mărită sau întrerupere) Stabiliți cauza defecțiunii ce determină la receptoarele de TV Sport E - S dependența înălțimii rastrului de frecvența baleiajului pe verticală Rezolvare Apariția acestui simptom este consecința inconstanței consumului oscilatorului de baleiaj pe verticală funcție de frecvența sa de oscilație și este mai frecventă la schemele GBV cu tranzistoare Compensarea acestui efect în schemele uzuale se face de obicei prin introducerea în paralel cu oscilatorul a unui consumator constant („blidor"), care egalizează consumul, întreruperea rezistenței blider Вй з (fig- ) la receptorul TV Sport sau mărirea valorii sale conduce la defecțiunea semnalată Care este cauza apariției pe imagine a unor dungi orizontale întunecate la receptoarele de TV cu Cit Rezolvare Manifestarea pe ecran a defecțiunii indică existența pe timpul cursei directe a unor oscilații parazite de înaltă frecvență, care modifică forma curentului de deflexie în BDV Menționăm că simptomul se poate manifesta ia două moduri, evident fiind diferite și cauzele ce determină apariția sa: — dungile orizontale întunecate, relativ fixe, cauzate de oscilații parante cu caracter armonic, sînt determinate de întreruperea unei componente a grupului paralel CXe, de compensare prin reacție negativă sau de între-^perea rezistenței de reacție R n", — dungile orizontale mișcătoare, cauzate de oscilații parazite declanșate e supratensiunile ce apar în urma proceselor rapide din timpul cursei inverse, p semnalează la întreruperea unei componente a grupului serie de amortizare h’e· Cbog, sau la întreruperea condensatorului C de decuplare în IF a alimentarii GBV Atenție! Dacă prima categorie de osci ații parazite perturbă imaginea, dar nu pun în lençol integritatea Cl-TDA , cea de a doua categorie poate duce la distrugerea CI în urma ' rfuri]or de supratensiune ce apar în lipsa amortizării Se impune în acest caz, verificarea la 'fx' α componentelor indicate, fără a menține receptorul de TV mult timp în funcțiune Generateci by CamScanner Care este cauza apariției la receptoarele T Sport a rastrului ea în fotografia ? Rezolvare Apariția rastrului aparent normal, dar cu o dungă orizontală luminoasă, lată de — mm, în centrul ecranului (foto ) este deten ;i:iată dc distorsiunea de racordare (de trecere sau de injugar*·) a tranzistoarelor unui etaj final în contratimp, (lasă > La reglarea unui curent de repaus prea redus al tranzistoarelor apare o trecere defectuoasă de pe tranzistorul final npn pe cel pr p, efectul fiind apariția dungii luminoase subțiri pe centrul rastrului respectiv la valori absolute mai mici ale curentului de d :'!· în cazul receptorului de T Sport, regimul de curent continuu al tranznto-rului ’ro-,, stabilit de rezistența /? , este c or/, montat în paralel cu bobinei»· lte deflexie pe veiticală, care trebuie să suprime pătrunderea frecvenței liniilor prin inducție) v Caic sînt^cauzele apariției pe rastru a cursei inverse pe verticală între GBI și etajul final de ·', care transmite i cerii cală (astfel pot fi ( -u, B întrerupte la 'lz / ( , ( rupte și С ід, D a — - - — · Rezolvare Pornind de la presupunerea cã defecțiunea este localizată în componentele GBT , sc va verifica starea elementelor circuitului de cuplaj i ¿ i j ti? X · impulsurile dc stingere pe b # , ίλιοο între-»я scurtcircuitate la ' ' cu CI, Rr¿i, /) fl scurtcircuitate și C , # , ^ întrerupte la ' ' cu C ) Atenție! Montarea inversă a condensatorului ckctiolitic de cuplaj atrage după sine, pe iincă viabilitatea cursei inverse pe verticală, o ncuniformitatc a iluminării imaginii Care sînt cauzele instabilității sincronizării pe verticală la recep toartle de ТГ cu C ? Rezolvare în acest caz se evidențiază o funcționare necorespunzătoare a secțiunii de oscilator (componente ale CI sau externe) sau a celei dc sincronizare (CI sau cuplajul cu modulul sincroprocesor) Se impune executarea următoarelor verificări cu referire la schema din figura : — reglarea potențiometrului # , verificarea valorii sau a stării sale ; — verificarea stării componentelor exterioare ce determină frecvența de c scila ție, respectiv C și # — verificarea circuitului de transmitere a impulsurilor dc sincronizare (dacă se obține pe moment, dar nu se menține, o stare stabilă a baleiajului de cadre), respectiv ? , contactul al conectorului GBV, traseul de circuit pe placa de bază, contactul al conectorului sincroprocesorului și C lol in modulul sincroprocesor După efectuarea verificărilor enumerate mai sus, dacă simptomul se menține, se poate suspecta integritatea CI-TDA Pentru a avea o certitudine, înainte de а-l extrage din circuitul imprimat se verifică tensiunea pe pin , în regim de funcționare Existența unei valori de circa - V, în loc de — , λ’, indică cu certitudine degradarea internă a circuitului integrat Atenie! în multe cazuri nu este afectată decît partea de sincronizare a CI-TDA , îh:j rombili, utilizarea lui in continuare, printr-o modificare operată în modulul GBV Astfe tst*· : · esară sincronizarea oscilatorului prin aplicarea unor impulsuri pozitive de circa — fl’rt t la bornele condensatorul ti C O , respectiv pe pin în acest fel, domeniul de prindere sDcronizArii va depinde de energia impulsului sincronizator (deci de durata și amplitudinea fettina), iar sincronizarea G В Г va fi mai expusă la influența unor perturbații, dar se va recupera ^*•■ Concret se va întrerupe traseul de circuit imprimat de la Λ la pin și se Λι t:ìoj;ta Un condensator de — ni' intre tf l și pin , care să transmită impulsurile de S ntr ¡/are direct la oscilator Ce determină iluminarea neuniformă a rastrului la receptoarele db I V cu , sau CI? ecTbvTTamScanner ^üsfru nec/estoșurat pu wrtica/o V ^sci І'/Сч UC - W W l'eri Bh;s ст C'SC •Z V Br d întrerupte ^вач t’sos * Scurtcircuit С-E hcc , Twt С'ІЭЗ t S Sha? ст :isoi V PeTwfiOV JCT ' f ^ВГцз'-° , , Tgo •UgloTí lì ^¡ BH la DgQ¡,Uf ¡o Tgnb \ият -~ ε· Ά L'sci J Scurtcircuit В-E fsm íntr ñfo¡ Se circ В-E igeo întrerupt теоз întrerupte ^ Ζ Bsì Scurtei/ β-Ε Тяоз ncuit Scurtcircuit C-E • TbO Scurtcircuit C-E Тяоз întrerupere Dbci Intr ítg' , fyl ■ Cst¡ Sc arc Cgr? Mfr Bítí H I , Scuri circuii CgtJ Fig Diagrama ѵсгИісЛгіірг G ÌV Ja И cu CZ ρυιΗιι cazul ned^UjitiAui rastiulni Ге verliciIJ Rezolvare în această situație se pot suspecta cîteva componente în de aspectul rastrului, după cum urmează: rastrul iluminat în partea inferioară și întunecat în partea superioară: la contrast normal: C scurtcircuitat; la contrast mic: DM scurtcircuitată (în etajul de VF) • rastrul iluminat neuniform în general: C u (montat greșit pe placă) Care este cauza apariției unei pete mai întunecate în partea superioară a ecranului receptoarelor de TV cu , sau CI? Rezolvare Manifestarea simptomului are loc în treimea superioară a rastrului, dimensiunile petei reducîndu-se spre partea de jos a acesteia Apariția sa poate fi determinată de; — bobinele de deflexie, care au un cuplaj parazit exagerat între secțiunile BDH și cele BDV·, — degradarea condensatorului de stingere cadre C (scurtcircuitare sau curenți de fuga la impuls), ceea ce face posibilă pătrunderea în etajele Jl’f a unei tensiuni parazite de la GBF Pe lingă evidența soluției de înlocuire a componentelor semnalate, sau în cazul în care nu se reușește eliminarea completă a efectului cuplajului nedorit, există următoarele posibilități suplimentare cu efecte compensatorii: — reducerea valorii condensatorului C la , μΡ, μΡ sau chiar , μΡ ; — mărirea valorii rezistenței B cu — % ; — conectarea unui condensator de , — , μΡ în paralel cu rezistența R-& (receptor TV cu CI) sau cu dioda D (receptor TP cu sau CI) ; — înlocuirea diodei D cu o rezistență de , — , kD (receptor de TV cu sau CI) Care este componenta defectă ce determină apariția rastrului nedesfășurat pe verticală la receptoarele TV cu CI? Rezolvare Dunga orizontală luminoasă subțire ce apare pe mijlocul ecranului (fig ) indică lipsa curentului de deflexie în bobinele de cadre Presupunînd că s-a verificat integritatea bobinelor de deflexie și continuitatea legăturilor acestora cu blocul generator de baleiaj pe verticală, se impune verificarea cu metoda statică de c c a componentelor GBV Metodica verificărilor, valorile măsurabile și concluziile sînt ilustrate sintetic în diagrama din figura Palorile normale, pentru funcționarea corectă a GBV, a mărimilor prezentate în diagramă sînt următoarele: — polarizarea tranzistorului Tw: ~ , V; — polarizarea tranzistorului 'gûl: = λ'; Uc = , V; — polarizarea trsnzistorului T^: UB — , V; — polarizarea tranzistorului T^: UB — , V; Uc = , V; — polarizarea tranzistorului TgM: — V; — polarizarea diodei ·Ο : UK — V; — tensiunea la punctul de măsurare M^’ V în toate cazurile prezentate în diagramă au fost prevăzute maximum rt‘i măsurări de tensiuni pentru determinarea precisă a componentei defecte, ^spectiv pentru rezolvarea problemei Instrumentul de măsurare trebuie fie de bună calitate, cu o rezistență internă minimă de kD/V Generateci by CamScanner Capitolul GENERATOARE DE BALEIAJ PE ORIZONTALĂ Etajele de baleiaj pe orizontală trebuie să asigure, deplasarea cu ' ză constantă a fasciculului de electroni pe durata cursei directe a Îmi’ н șj întoarcerea lui pe durata cursei inverse Cu tcate ca enunțul este î /mănător, ceea ce creează impresia că este aceeași problemă cala baleiajul pe rti-cală, deosebirile de frecvență a baleiajului și ce dimensiune a imaginii ’ impus tratarea lor ca probleme distincte Mai mult, comportarea cu ca u ter preponderent inductiv a bobinelor dc deflexie pe orizontală impune alte date pentru curentul de deflexie, respectiv pentru generatoarele de b'deiaj pe orizontală A PROBLEME SPECIFICE GENERATOARELOR DE BALEIAJ PE ORIZONTALĂ ÎNTREBARE Cum se asigură deviația fasciculul iti pe orizontală ? Ί I Fig semnal la a — tensiune Forme idealizate dc obinele de deflexie: la borne; b—curent de deflexie RĂSPUNS Deviația pc orizontală a fasciculului de electroni necesită o variație liniară în timp a curentului de deflexie, aproximativ de forma reprezentată în figura , b Avîndu-se în vedere comportarea predominant inductivă a bobinelor de deflexie pc orizontală, forma idealizată a tensiunii aplicate la borne poate fi considerată cea reprezentată în figura , a Forma reală, practică, a tensiunii admite și o ușoară modificare a aiurii curbei, corespunzătoare :om-pensării pierderilor de natură rezistivă sau altor corecții (dc tangență, în C, în S te ) specifice baleiajului electromagnetic La sfîrșitul cursei directe, în cîmpul magnetic al bobinei de deflexie pe orizontal ' se acumulează o energie care trebuie disipată într-un timp foarte scurt, pe durata cursei inverse, în timp ce fasciculul electronic r "ine spre centrul ecranului Avîndu-se în vedi r ‘ca fenomenul arc loc cu frecvența fh a liniilor standardul nostru de TV ciclul se repetă de ori pc secundă), apare evidentă necesitatea unui etaj final de baleiaj pe orizontală care să asigure o putere de excitație a Generateci by CamScanner , фіш'іог de deflexie de ordinul zecilor de wați De asemenea, acesta ^ Vuie să asigure furnizarea tensiunii foarte înalte (FIT'), precum și a altor !t^siuni înalte de alimentare a unor blocuri funcționale sau de polarizare a L'trozilor tubului cinescop Pentru a se elimina necesitatea supradimensionării etajului final, în ^eptoarele de televiziune sînt utilizate scheme de recuperare a energiei, hi acest tip de scheme, energia recuperată este cea care asigură deflexia fasciculului de electroni pe timpul cursei inverse și la începutul cursei directe următoare Astfel, puterea debitată de etajul final trebuie să asigure numai compensarea pierderilor energetice care au loc în elementele active, în elementele auxiliare și în componentele rezistive ale etajului final Realizarea unui randament ridicat al etajului final, care duce la o dimensionare acceptabilă, se obține și prin regimul de lucru în clasă C al etajului amplificator de putere, comanda corespunzătoare fiind asigurată dc oscilatoarele de baleiaj pe orizontală Pentru reducerea suplimentară a pierderilor, transformatoarele de ieșire și adaptare din blocul de baleiaj pe orizontală se asamblează pe carcase confecționate din materiale cu pierderi dielectrice mici, iar miezul lor este de obicei din ferită sau feroxcub ÎNTREBARE Care sînt dispozitivele semiconductoare utilizate în generatoarele ¿c baleiaj pe orizontală? RĂSPUNS Primele tipuri de generatoare de baleiaj pe orizontală (GBH) tranzistorizate au fost echipate cu dispozitive semiconductoare cu germaniu (tranzistoare AC К în etajul prefinal, respectiv AU , AU , AU in etajul final), datorită costului lor mai redus și consumului mic de putere necesar pentru comanda comutării Astfel, receptorul de TV portabil, integral tranzistorizat, tip SPORT E - Ό, este realizat cu aceste tipuri de tranzistoare Ulterior s-au impus, datorită coeficientului de amphficare independent de curentul de colector, a stabilității termice îmbunătățite și a timpilor de întoarcere mai mici, tipurile constructive de tranzistoare speciale cu siliciu {BF , BF , BD în etajul prefinal, respectiv BU , BU , BU BU etc , în etajul final) Realizările tehnice succesive au permis înglobarea în aceeași capsulă cu tranzistorul final și a diodei recuperatoare paralel, obținîndu-se astfel dispozitivele semiconductoare de tip comutator bipolar, generalizate apoi în GBH ale receptoarelor de TV (AU cu germaniu și respectiv BU , BU etc cu siliciu) ÎNTREBARE Cum este structurat GBH echipat cu tranzistoare cu germaniu ? RĂSPUNS Alegînd, ca exemplificare, schema electrică de principiu de la receptorul de TV SPORT E - ?, reprezentată în figura , GBH include oscilatorul sinusoidal de baleiaj pe orizontală, etajul prefinal de atac (driver-ul) și etajul final, împreună cu toate circuitele anexă ale redresoarelor te FIT și de alte tensiuni auxiliare de alimentare și polarizare • Etajul oscilator, echipat cu tranzistorul cu siliciu BC A și cu dioda de protecție cu germaniu EFD (T^ și D ), lucrează în clasă C, într-o schemă de reacție inductivă între bază și emitor, asigurată de Тг^г, respectiv — Lucrări practice —- c Generateci by CamScanner Fig GBH al receptorului de TV SPORT E - ° de înfășurările și Lz cuplate inductiv Acest tip dc montaj prezintă avantaje în ceea ce privește atacul etajului driver și anume, permite cuplajul galvanic prin f? , respectiv o comandă adecvată a regimului de funcționare a acestuia (oscilograma ) Etajul oscilator poate funcționa astfel ca un veritabil generator de tensiune cu impedanță redusă de ieșire Forma de undă a semnalului de la ieșire este foarte apropiată de cea dreptunghiulară, cunj reiese dealtfel din oscilograma За Circuitul oscilant format din primar transformatorului Tr^z și condensatorul C este acordat pe frecvența liniilor Dioda D protejează baza tranzistorului la supratensiune în timp * blocării acestuia (oscilograma ) ea fiind practic blocată pentru alternant' negativă ce apare în circuitul oscilant Grupul A , C a constituie circuri de polarizare automată a tranzistorului prin curent de bază Rezistorul As’f reprezintă și rezistența de sarcină a oscilatorului, asigurînd limitarea vale curentului maxim de baza al tranzistorului ' Componentele Азоз nu participă în procesul de oscilație al etajului, ele alcătuind un grup c diferențiere a impulsurilor furnizate de oscilator pentru obținerea unor imP ' Generateci by CamScanner •ri ^Z!StOr\ UÌ ?riv (ûSHlograma ) ; mai mult, ' momentul blocării et jului, ele asigura reducerea timpului de biocare aí ¡¿nzistomlui driver C Driverul sau etajul de atac este necesar pentru formarea si amplificarea impulsurilor furnizate de oscilator, precurn și ] (] ru 'rarJ si Captarea acestuia cu etajul final Adaptarea cu etajul final se face prin translatorul dc impulsuri I realizat cu un raport coborîtor de aproxiX ■ , Etajul driver este echipat cu un tranzistor cu ger naniu de Up C λ', Γβ să treacă timp de circa S us un curent care, în primul moment, are amplitudinea de aproape д iar apoi scade treptat spre zero (oscilograma c — fig ) o După aceasta, ciclul se reia, impulsul negativ din secundarul transformatorului driver 'r ?o deschide iarăși baza tranzistorului nrî care \,i conduce pînă la sfîrșitul cursei directe ÎNTREBARE Cum se micșorează distorsiunile baleiajului orizontal în GBH echipate cu tranzistoare cu germania? RĂSPUNS Reducerea distorsiunilor de linearitate a baleiajului pe orizontală se realizează printr-o inductanță reglabilă £Г , a cărei inam ti vitati· variază cu intensitatea curentului de deflexie, într-o plajă dependentă de poziția miezului reglabil Distorsiunile simetrice ale baleiajului (corecția în „S") se atenuează printr-un condensator C dc , pF, cu pierderi reduse, care adaugă o componentă parabolică la tensiunea de la bornele bobinei dc deflexie Datorită vîrfurilor mari de curent solicitate de etajul final de la sursa dc alimentare, este necesar ca aceasta să aibă o rezistență de ieșire foarte mică în acest caz, este d C ; — tensiunea de + V/ mA pentru alimentarea etajului final de videofrecvență se obține prin redresarea cu dioda Dw a cursei directe a impulsurilor oferite de înfășurarea — a transformatorului de linii (oscilograma — fig ); — tensiunea de + , V/ mA pentru alimentarea generatorului de baleiaj pe verticală se obține prin filtrarea cu grupul , ? |j și C a tensiunii recuperate de + V, disponibilă la terminalul al transformatorului de linii ÎNTREBARE Care este consecința degradării condensatorului de întoarcere ? RĂSPUNS Lipsa sau întreruperea condensatorului de întoarcere (C din fig sau fig ) poate duce la consecințe grave și anume: — scăderea timpului de întoarcere la — ps și ca urmare creșterea tensiunii de întoarcere la — V„r, ceea ce duce la distrugerea tranzistorului final și a diodei de recuperare; by CamScanner - în perioada tranzitorie, pînă la distrugerea tranzistorului final eres terea tensiunii recuperate la bornele condensatorului C , mult peste 'valoarea nominală de - V, pune în pericol blocul de baleiaj pe verticală alimentat cu această tensiune; ’ - creșterea consumului general al baleiajului pe orizontală și verticală respectiv a consumului total al receptorului de TV la circa - A astfel că’ dacă nu survine rapid blocarea stabilizatorului de tensiune sau arderea siguranței de A, se poate distruge tranzistorul serie din stabilizator ÎNTREBARE Care este modul de realizare a GBH, echipate cu iranzis-ioare cu siliciu? RĂSPUNS Receptoarele de TV cu , sau circuite integrate, echipate cu sincroprocesor cu circuit integrat sau cu tranzistoare, utilizează GBH cu tranzistoare cu siliciu formate dintr-un etaj prefinal de atac (driver) și dintr-un etaj final, împreună cu toate circuitele pentru obținerea tensiunilor auxiliare de alimentare, polarizare sau referință Schema electrică de principiu a unui astfel de generator este ilustrată în figura , împreună cu principalele forme de semnal în cazul receptoarelor de T V cu CI, GBH mai cuprinde și oscilatorul de baleiaj pe orizontală, care în celelalte cazuri este cuprins în modulul sincroprocesor Impulsurile pozitive de comandă furnizate de modulul sincroprocesor (oscilograma ) comandă baza tranzistorului driver T Ql, care este conectat în montaj cu emitorul comun și polarizat în colector cu o tensiune de V Sarcina tranzistorului driver este formată din primarul transformatorului driver Tr Q , al cărui secundar comandă baza tranzistorului final prin grupul -^ Și -^ · Impulsurile de comandă, cu durata de circa ps, aplicate în baza drivenilui, îl deschid bine, astfel îneît curentul de colector este de — mA, iar tensiunea de colector minimă Pe durata pauzei de us, tranzistorul T i este blocat, iar tensiunea dc colector maximă Rezultă forma semnalului de colector prezentată în oscilograma , iar în secundarul transformatorului un semnal de aceeași polaritate, dar de amplitudine redusă la Vrr, ca în oscilograma Pulsul negativ de amplitudine circa V și cu durata de us va bloca tranzistorul final T pe timpul stocării, căderii și al întoarcerii, iar pulsul pozitiv cu durata de με va duce în conducție etajul final, după cum se va vedea ulterior Celelalte elemente ale etajului driver au următoarele funcțiuni: — rezistența limitează la circa mA consumul mediu al etajului Și determină amplitudinea marc a semnalului de colector (circa — Vrr), fiind decuplată de condensatorul C i ; — grupul JÓOi, С- taie supratensiunile de comutare rapidă din colectorul tranzistorului driver și, determinînd fronturile impulsului din colector, influențează ca formă și valoarea curentului de bază al tranzistorului final Tranzistorul final T (BU ) conduce în mod normal numai în partea a doua a cursei directe el puțind funcționa și în regim de conducție inversă Pe joncțiunea colector-bază, ca diodă de recuperare Astfel, în etajul final, tranzistorul BU înlocuiește pentoda finală PL și dioda de recuperare РУ , utilizate tradițional în etajele similare de GBH, circuitul cu tranzistor BU prezentînd o fiabilitate mai bună decît montajul echipat cu tuburi electronice Etajul final este dimensionat cu coeficienți raționali de utilizare, asigu-rindu-se față de valorile limită un regim electric ușor pentru tranzistorul Generateci by CamScanner Fig GBH echipat cu tranzistoare cu siliciu (TF cu sau CI) final, care, comutînd puteri instantanee de circa λτΑ, disipa o pu’a'e infimă de circa - W Rezerva de solicitare față de valorile limită -= = V și ICM = A ale tranzistorului BU este următoarea: — în regim normal: UCE — V și = , A, adică o rezervă de ?-"c· respectiv %; — în regim de avarie: UCEmax = V și ICmax = , A, adică o rezerv-de %, respectiv % Atenție! Etajul final echipat cu tranzistor nu suportă scurtcircuite directe de FIT, ceea’ce tuburile electronico PL și F Y suportă uneori, fără a se distruge Tensiunea de alimentare a etajului final de baleiaj pe orizontal;* r de -j- V, bine stabilizată, iar consumul mediu este de circa , A -consum mediu produce la bornele rezistenței T o cădere de tensiune circa V, astfel că prin înfășurarea primară — a transformatorului^ linii Tr o se transmite pe colectorul tranzistorului Ί%o tensiune de y, măsurată față de masă Kmitorul tranzistorului este legat la bara de w- Generateci by CamScanner jstH \Си[ел c ontm\lu ^св = ^ V, adică este egală cu tensiunea cerută '^bobina detlexie^pentru asigurarea cursei directe a fasciculului electronic Rezistorul ^ , in afară de reducerea tensiunii de alimentare, mai înde-jjnește înc^ două funcțiuni și anume: — limitează curentul maxim debitat de către stabilizator, în timpul primului de avarie al etajului final Acest regim se poate produce la apariția j^cârcărilor în tubul cinescop, la scurtcircuitatea la masă a FIT sau în cazul scurtunuitării traseelor de colector și emitor ale tranzistorului final, Depă-iîrcii curentului poate duce la saturația miezului transformatorului de linii y și la arderea siguranței Siwx ; — reduce la minimum efectul de „pompare" (umflare a imaginii în cazul jderii curentului de fascicul), deoarece la majorarea strălucirii ecranului, ¿reșterea consumului etajului final cu — inA determină creșterea căderii je tensiune la bornele rezistenței R^ cu — V, respectiv scăderea tensiunii [’f£ la circa λ , adică micșorarea dimensiunilor imaginii; efectul compen-Sitor al rezistenței reduce variația dimensiunilor la maximum % întrebare, c are sini regimurile de funcționare ale tranzistorului final IP'U ·"' RÁSPUNS Analiza detaliată a regimurilor de funcționare a tranzistorului BU , ce echipează în ultimii ani etajul final al GBH la receptoarele je ΓΓ cu , , sau CI staționare, permite să se distingă trei regimuri diferite și anume: — regimul de conducție inversă, ce se desfășoară în prima parte de circa as a cursei directe de baleiaj pe orizontală; — regimul de conducție directă, desfășurat în a doua parte, de circa as a cursei directe; — regimul de blocare pe durata de circa μ a cursei inverse de baleiaj pe orizontală Vom analiza în continuare regimurile de lucru ale tranzistorului final BU de-a lungul unui ciclu complet de baleiaj pe orizontală • Regimul de conducție inversă din prima parte a cursei directe este determinat de tensiunea negativă de la bornele capacității de întoarcere C- , care se prezintă ca tensiune UCE la începutul celei de a doua semialtemanțe oscilației libere Conducția inversă este переriculoasă și nedestructivă pentru tranzistorul BU , anume elaborat pentru acest regim de lucru Așa cum st poate remarca din figura , b, pulsul pozitiv din timpul cursei inverse de us constituie tensiunea UCE pentru tranzistorul blocat La sfîrșitul cursei inverse tensiunea UCE trece prin zero și devine negativă, crescînd pînă cind depășește tensiunea de tip Zener ( — V) de conducție inversă a diodei ^prezentate de joncțiunea BE, însumată cu tensiunea de conducție directă ( ' V) a diodei reprezentate de joncțiunea CB (jBE și jCB în fig , a) acest moment joncțiunea CB începe procesul de conducție inversă, împreună cu joncțiunea BE, astfel că | C| > | IE |, conform relației din l:"ur‘i a Conducția inversă a celor două joncțiuni ale tranzistorului durează circa us cl jucînd rolul diodei conectate paralel, care amorti-a doua semialtcrnanță a oscilației libere, declanșînd procesul de reculare a energiei Curentul Ic la începutul cursei directe este - , A, crescînd miar către zero (fig , c) · · Regimul de conducție directă se desfășoară în partea a douaa cursei llr i oferă o tensiune continuă de circa -f- λ la un consum maxim de , A, cît poate debita această sursă Tensiunea sursei auxiliare este stabilizată, deoarece amplitudinea impulsurilor, respectiv tensiunea redresată, sînt proporționale cu tensiunea de alimentare C’i de + V, bine stabilizată în etajele dc alimentare Reglajul tensiunii Ui de alimentare, cu ajutorul rezistenței ajustabile ?eO din modulul redresor stabilizat, între limitele — V, atrage după sine variația tensiunii sursei auxiliare în gama , — , V și, evident, variația dimensiunilor rastrului Condensatorul C i filtrează tensiunile tranzitorii de frecvență ridicata, executînd antiparazitarea, condensatorul C filtrează componentele de înaltă frecvență ale tensiunii redresate, iar rezistența R limitează curentul de încărcare la start a condensatorului de filtraj C existent în etajul stabilizator paralel Luînd în considerare căderea de tensiune determinată pe rezistorul RTi de curentul mediu debitat de sursa auxiliară, rezultă la capătul opus al rezist Cheului o tensiune de circa V, la care este conectat prin înfășurarea — a transformatorului Tr și emitorul tranzistorului final Aici se produce însumarea curenților furnizați de sursa auxiliară (circa , A) și de consumul mediu al etajului final (circa , A), rezultînd curentul total disponibil de circa , A, V Atenție! Scurtcircuitarea Ia masă, a barei de V sau a condensatorului duce la d-'pariția tensiunii auxiliare, respectiv la o situație de avarie destul de critică Tranzistorul i'nal uu este alimentat cu o tensiune colector-emitor de HO — H V, tensiunea de impuls ( ст crește la — VBB, iar consumul etajului crește în primul moment la , — , A APoi, datorită faptului că înfășurarea — a transformatorului de linii lucrează practic în scurt-Vrtuit, consumul tinde să crească peste , A Intervine însă imediat fie arderea siguranței ripide St de , A, fie arderea rezistorului T? datorită suprasarcinii în toată această I*rioadă tranzitorie tranzistorul BU lucrează în regim de avarie cu ICmazv , , A și Cct:mazv V Supraîncărcarea tranzistorului final în regim de avarie poate determina și distrugerea «cestuia, dacă siguranța rapidă S'i , a fost înlocuită, la o intervenție anterioară, cu o siguranță valoare mai mare ca , A sau cu o siguranță normală De asemenea, repetarea cauzelor care determină apariția regimului de avarie, analizate ai'tcrior, poate distruge tranzistorul final BU sau poate antrena apariția ицог defecțiuni la componentele active din cadrul circuitelor dc alimentare Í и Generateci by CamScanner • Sursa de tensiune + V, pentru accelerarea și focalizarea fascie )b lulrii electronic în tubul cinescop realizează redresarea cu dioda D ) a impui, surilor pozitive de circa Vte ale cursei inverse (oscilograma — fig ]¿ existente în colectorul tranzistorului final JZJnpâ filtrare cu grupul Z? ;, c ’ tensiunea se aplică prin rezistorul R , de limitare a pătrunderii tensiunii negative de impuls de la condensatorul C spre dioda Z) oi, la elementólo r;c reglaj al focalizării Rezistorul Z?- asigură, în plus, limitarea curentului încărcare a condensatorului C , iar condensatorul C e aplatizează t Шѵг} Ìntrerv/rt R^Vhù) Scurtcircuit E~B !° Ещ (ni Defect usciluter о e limi dm ci- iba зіи/г Bunò P* Se verifico ( ) g li,- tbO ]'пі(пгі Ц Ѵ hf/rrrvpie / /-fai t NOTA ti/isó r us/vu, imagine și sunet ■ veritico (S‘ OO) Stÿurorto Si ff! Arsa GBH no consumò oh ment oreo st Se verifică “cinilni , V D В d cu consum | exagerat sau ia scurtcircuit Uf iïO-iïOV ]РсТ іпог) к = i Se verifica ffr?ot (trae) U W- ÌÌV ^β θ! ( ) озз-а звѵ, rtii/ie/rtarea $/ tur erupt circuitul debocó/о întrerupte l t>/, B if, (Emî Erim i Er og) to/rerup/d alimentarea /rancisforrtui fino/ irtrerupie conexiunile D f C, H№s (В гд), I/ ffi ( Ir m) la înfășurările Í- sì S’t, ί ΰ , ΰ!( {> ) Defect etaj de а/oc (prefine/- driver} întrerupte fí e¡ (B IS)¡ TrKr ( Ir et) Scurtcircuit D-E rt E e, (Г вг) Ещ ( fr/ ) Dons ura de cca , A : Scurtcircuit С^Ы, C^ țrtdVcu Cf) Cjrsum IÌ A*: trtrerupf D^ff^) Donsum ΰ, Α ; întrerupta înfășurarea Aid ae acord ♦ Infrerupereo indvctartn L B! poo/e duce îo arderea rensfentei R Bj sau îo incuigereo șt arderea fran-Zis/erului final (r preb/emo I) |S MHoik depăși recej,(Oarelor de Dínrsurr exagero/ sau scurtcircuit : Scurtcircuit f C i!IS,-,) Sobiorte de def/еіче M (fa/ui seu parpa/}, C-f ,c Егсцтиз) b°u S/rtpuosd fetta de mica , ciuda TI , cal tu f/T, Trv¿ ( Tr í, sau iafdșurareu AW, suprasuremd sau scurtcircuit pe âccu D (d^) И cu С/ pentru cazul simptomului rarii ului, imaginii și sunetului" ) Evident că pe lingă lipsa rastrului (a iluminării ecranului cinescopi lipsa simultană a imaginii (semnalul TV la catodul cinescopului) și a sun tului sînt determinate de lipsa tensiunilor auxiliare de alimentare turni?Л’ de GBH " Metodica depanării receptoarelor de TI' cu CI și cauzele care pot dote-mina apariția simptomului sînt ilustrate în figura , cu următoarele pr ^ » ^ primar (UCE = la T ), А Э, T) f) , T (û'CT = ), ¿ secundar, A (Uc = £ = la T X), A , Z> , Tr m la — , sau de scurtcircuitare С э, C o (Дстіоз = θ), ¿ із» С м В—E Іа Τ θ (^στ θΐ = θ)> C , С э, С—В la Т (JJс = UE = , V la Т ), C E la ^ (^c — = , V la Ttoo) ) După ce s-a stabilit cu certitudine localizarea defectului în etajele generatorului de baleiaj pe orizontală se va urmări localizarea cauzei de defectare și apoi a componentei defecte la unul din acestea (redresorul de FIT sau redresoarele auxiliare, etajul prefinal — driver sau etajul final, oscilatorul de baleiaj sau circuitul de formare — cînd ele nu sînt incluse în modulul sincroprocesor descris în cap ) Operațiunea este destul de dificilă datorită regimului complex de funcționare al generatorului de baleiaj pe orizontală și datorită interdependenței funcționale a etajelor sale între ele sau cu alte blocuri funcționale ale receptorului de TV Se recomandă, pentru scurtarea operațiunilor de depanare, combinarea metodelor organoleptice, a examinării •vizuale și a măsurărilor efectuate, conform metodelor statice, cu ajutorul instrumentului universal (multimetrului) și a osciloscopului (sincroscopului) în sensul celor de mai sus recomandăm la receptoarele de 'Г cu Ci, în cazul lipsei rastrului, imaginii și sunetului, următoarea succesiune de verificări : — examinarea vizuală a circuitului și a componentelor, cu înlocuirea celor depistate ca defecte ; — verificarea ohmmetrică cu receptorul de TV nealimentat și cu siguranța Si-fti (Si-W) montată a valorilor: — rezistența colector-masă la T ( T-o ) : normal — ntei defecte Atragem aten-asupra cazului ilustrat în ■• ra · - c care P°atC atra e s;ne defectarea succesivă a ÿdorZV · (TI’ cu CI) devine nulă e Rastru cu dimensiuni dependente de reglajul de strălucire Răspunsuri ) La reglarea strălucirii rastrului în funcție de iluminarea ambiantă, de programul transmis sau de preferința telespectatorului, apare o variație -a dimensiunilor rastrului, ca un efect de „umflare" la luminozitate mart ) Apare o neconcordanță între dimensiunile rastrului și acelea ale ecranului tubului cinescop pe toată plaja de reglaj manual al strălucirii rastrului ) Cauza apariției acestui simptom se poate datora creșterii rezistenței interne a redresorului de FIT, ceea ce conduce la reducerea valorii FIT în urma creșterii curentului de fascicul, prin acțiunea reglajului manual al strălucirii în sensul creșterii sale în acest sens, se pot suspecta dioda redresoare de FIT {TV ) rezistențele din pipa FIT, înfășurarea secundară de FIT din transformatorul de linii Dacă redresorul de FIT funcționează normal, simptomul poate apărea în cazul unor polarizări necorespunzătoare ale elementelor active ale GBH, în cazul unor scurtcircuite parțiale în transformatorul de linii sau în cazul defectării circuitului de limitare a curentului de fascicul D^, Сж (D b C la TV cu CI) existent în modulul final video în acest ultim caz se măsoară UR qj (U~ , V, reglajele manuale de strălucire și contrast fiind poziționate la maximum ) Cele mai bune rezultate le da combinarea metodelor substituției componentelor și verificării statice de c c , efectuată cu ajutorul instrumentului universal de măsurare f Rastru cu distorsiuni geometrice tip trapez Răspunsuri ) Simptomul este ilustrat în figura , a ) Geometria imaginii reproduse pe ecranul tubului cinescop este compromisă ) Apariția simptomului este determinată dc întreruperea uneia din bobinele de deflexie pe orizontală, sau de existența unor scurtcircuite parțiale în acestea (apare uneori și o reducere a strălucirii) ) Pe lîngă verificarea continuității circuitului cu ajutorul instrumentului universal, se recomandă folosirea metodei substituției bobinelor de deflexie Generateci by CamScanner Rastru cu margini zdrențuite, imagine cu puncte luminoase și sunet cu pîrîituri Răspunsuri n Simptomul a fost ilustrat ca efect vizual în fotografia , efectul r fiind un cortegiu de zgomote felurite (pîrîituri), suprapuse programului recepționat în majoritatea cazurilor, fenomenul are loc și în lipsa probului de TV t *' Simptomul, însoțit uneori de ruperea sau zvicnirea pe orizontala a ima-ii este caracteristic descărcărilor de înaltă tensiune prin efect Corona «u prin străpungeri ale izolației pieselor aflate la potențiale ridicate față de ^asă Intensitatea ambelor tipuri de descărcări crește la reducerea strălucirii rastrului ) Urmărirea vizuală și auditivă a programului de TV recepționat este compromisă de perturbatile suprapuse ) Localizarea descărcărilor de FIT se face relativ ușor, datorită efectelor luminoase locale produse și a unor pîrîituri specifice Sursele acestora trebuie căutate de preferință la piesele conectate la tensiuni înalte, afectate de depunerile de praf și de umezeală sau care au vîrfuri ascuțite, la componentele apropiate de masă sau, în sfîrșit, în contactele imperfecte ale pieselor Pe asemenea, se poate ca deteriorarea izolației conductoarelor sau componentelor circuitelor de FIT să conducă la apariția străpungerilor Se vor evita descărcările provocate sau menținerea timp îndelungat în regim de descărcări accidentale a etajelor finale ale GBH echipate cu tranzistore, deoarece poate surveni frecvent defectarea diodei redresoare de FIT (TF sau TV ) ) Depistarea componentei defecte sau a locului în care se produc descărcările se face prin combinarea metodelor examinării vizuale și substituției componentelor h Oscilații în calea de baleiaj pe orizontală Răspunsuri ) Manifestarea vizuala a simptomului este ilustrată în figura , fiind în esență vorba de suprapunerea pe rastru a unei dungi verticale, luminoase, care poate fi relativ largă și dantelată sau, dimpotrivă, foarte fină ) Pe lîngă efectul supărător la vizionarea programelor de TV, imaginea este deformată geometric în zona dungii verticale luminoase ) Cauza apariției simptomului este existența unor oscilații parazitare în circuitele g'm-ratorului de baleiaj pe orizontală, ha teceptoarele de TV mai vechi, avînd GBH I echipate cu tuburi, fenomenul apare datorită I capacităților parazite mari existente în circuitul tubului final sau în circuitul de forjare, datorate fie defectării componentelor, K‘ cuplajelor parazitare Dacă fenomenul oscilațiilor din calea de baleiaj pe orizontală este însoțit de o reducere sensibilă a dimensiunilor rastrului și de Un fluierat specific,’de frecvență înaltă, poate Fig Oscilații în caka de baleiaj pe orizontală Generateci by CamScanner V orba de о degradare a decuplărilor la catodul tubului oscilator sau condensatoarelor ce transmit impulsul de întoarcere linii la comparatorul fază (de exemplu: C , C o Cs , și C o la receptoarele de TV hibride din S PORTEE T ^ ^ Сз°в Сз° ' Și Гзі° la receptoarele dc TV Portabile ) Depistarea defecțiunii se poate face cel mai rapid prin metoda substi tuțici componentelor în cazul etajului final, echipat cu tub electronic se poate încerca montarea unei rezistențe dc — Ω în circuitul anodic sau dc grilă, chiar la soclul tubului PROBLEME DE DEPANARE REZOLVATE Care este cauza dispariției rastrului la — minute de la pornirea receptorului de TV cu , sau CU Rezolvare Ca elemente complementare simptomului principal menționăm și următoarele: — la pornire se măsoară ί Λ ~ V; — tranzistorul final BU se încinge, capacul protector din material plastic se topește; — •defectul începe cu strîngerea rastrului pe orizontală (se măsoară Î i o « λ ) și apoi ecranul tubului cinescop se întunecă complet; — sunetul însoțitor este relativ distorsionat Apariția simptomului este determinată de întreruperea inductanței Z- ! din circuitul de bază al tranzistorului final Curentul de bază poate circula prin rezistența ?- , dar este limitat și tranzistorul final nu poate intra în saturație (UCE sat ~ V în loc de valoarea normală de — V), urmînd inevitabila sa supraîncălzire și distrugere în — minute în ce situații strălucirea rastrului devine excesivă și nereglabilă? Rezolvare Defecțiunea este provocată de deranjamente în circuitele de reglaj al strălucirii (luminozității), în special la redresorul de tensiune negativă (— V) Se vor verifica succesiv, la receptoarele de TV staționare cu sau CI, componentele T? i , D și Л’ і ( ? , D O și T? la TV cu CI, respectiv R^z DeOi și Rboj la TV portabile cu sau CI), suspectate de întrerupere, sau C (C > respectiv C ), suspectate de scurtcircuitare Exemplificăm unele măsurări semnificative la receptoarele de TV portabile cu CI, în cazul acestei defecțiuni: • UG cinescop = V, ί Λ ~θ V: R i întreruptă • UG = V indiferent de reglaje: D i întreruptă • f ~ ,l A și o ușoară desincronizare pe orizontală: scurtcircuitata D, și, ca o consecință, întreruptă și T? • Plajă redusă de reglaj a strălucirii: C întrerupt Care este una din cauzele lipsei rastrului la receptoarele de I cU sau CI? Rezolvare Ca un element complementar, precizăm că se poate constata că filamentul tubului cinescop este rece, iar sunetul este normal Rezultă c Generateci by CamScanner țe vorba de un deranjament al circuitului de încălzire al filamentului, res- Pot ** suspectate de întrerupere înfășurarea — a transformatorului *> linii sau rezistențele de limitare a curentului Rm la TV cu CI sau R W ¡a j'V cu CI Dacă lipsa rastrului este însoțită de un brum puternic pe sunet și se măsoară Ci « И V, este vorba de străpungerea condensatorului de întoarcere C-η (respectiv C M) Care sînt componentele a căror defectare determină lipsa rastrului, imaginii și (sau) sunetului la receptoarele de TV portabile cu sau CI? Rezolvare Avariile care determină lipsa simultană a celor trei elemente ?e pot subîmpărți în două categorii și anume: — avarii care produc un scurtcircuit general pentru redresorul stabilizat, acesta din urmă reușind să se autoblochezc, debitînd totuși prin siguranța St un curent de — , A (aparent normal), dar care trece la inasă prin rezistența șunt Z? oi a redresorului; — avarii care determină un consum foarte mare al etajelor GBH ( , — A), consum la care redresorul stabilizat nu reușește să se autoblocheze și se arde siguranța Si ( A) de protecție a părții de redresare și filtraj Departajarea acestor categorii de avarii, împreună cu cauzele de defectare specifice fiecăreia, sînt ilustrate în diagrama sintetică din figura De asemenea, în unele cazuri sunetul poate apărea normal sau puternic distorsionat, lipsa rastrului fiind corelată cu o serie de alte elemente complementare Aceste situații sînt ilustrate în diagrama sintetică din figura , fiind indicate și măsurările care trebuie efectuate pentru depistarea componentelor defecte Menționăm, în încheiere, valorile normale ale mărimilor citate în cele două diagrame: — consumul general (la St ): , A; — tensiunea de alimentare AVFz UH = + V; — tensiunea de accelerare : L o (cinescop) = + V ; — tensiunea recuperată : Urec = + V ; — tensiunea medie în colectorul tranzistorului prefinal: Cct oi~ , V Generateci by CamScanner Fig Metodica depanării în cazul lipsei rastrului Stabilițijcauza variației strălucirii pe verticală la receptoarele de TV cu CI Rezolvare Verificîudu-se prin metode statice de c c circuitele redresorului auxiliar, pot fi determinate scurtcircuitele survenite la dieda D- sau la condensatorul C pentru receptoarele de ТУ cu , sau CI (staționare), respectiv D~m sau C pentru receptoarele de TV cu CI Menționăm că în unele cazuri poate surveni în timp și arderea rezistorului Z? respectiv R- T Care este cauza apariției unui țiuit violent la pornirea și (sau) oprirea receptorului de TV cu CI? Rezolvare Primele verificări vor consta în măsurări de asigurare a'Uțxa funcționării normale a etajelor de alimentare Astfel, se vor verifica la pornire și la oprire tensiunile U și U pentru a fi siguri că modului sincropro-cesor este alimentat corect în momentele de tranziție (v cap ) Dacă toate lucrurile sînt în ordine, este vorba de un defect ratearne la transformatorul final de linii, care, nefiind strîns corespunzător, intra m vibrație Care sînt cauzele care determină periodic distrugerea uncr cern· ponente ale GBH? ° Rezolvare Cu toate că receptorul de TV funcționează aparent nornid· la intervale de zile sau săptămîni survine defectarea repetată a unor coinp^ nente ca siguranțele St , Sî , tranzistoarele T ol T-o- la receptoarele de / riï , T™ î , ^esPectiY Si™' Si^i> Λ T ; la receptoarele de П cu CI Cauzele acestor defectări repetate, și mai ales costisitoare, este fie iiecM' tuarea măsurărilor preventive (v problema ), fie survenirea unui defect care nu se manifestă audio-yizual, sau se manifestă nesupărător, dar prodi· ' o sporire a consumului baleiajului orizontal cu — mA constatabilă prin gasirea la măsurare a valorii ГГЛ > V Defecțiunile propriu-zise, în acea* a doua situație pot fi următoarele (componentele din paranteze se refera l recep+orul de V cu CI): r Generateci by CamScanner — scurtcircuit la D , Лоз (D l , Cw) în circuitul dc limitare a curentului ,, fascicul din modulul final video ; în acest caz, la strălucire mare imaginea * umflà iar tensiunea CJR w (tZA ) > , V ; — întrerupere la l? l , D O ( ' , D ) sau scurtcircuit la C (C M), n în circuitul redresorului auxiliar de — V ; strălucirea rastrului este nJrită și nercglabilă la întreruperi, respectiv mărită și apare un punct luminos oprirea receptorului de TV pentru cazul scurtcircuitelor ; — curenți de fugă mari la C (Cell) din circuitul redresorului auxiliar pentru tensiunea U (Dlo), a căror existență se poate verifica prin decuplarea Condensatorului și măsurarea variației tensiunii U ( ю), care în mod normal trebuie să scadă cu — V; — întreruperea condensatorului C (la TV cu CI întreruperea simultană a C ie Și Сузо) în circuitul de alimentare a colectorului tranzistorului Jnal linii, ceea ce determină apariția ca sarcină a etajului final și a rezistenței e respectiv creșterea impulsurilor și a tensiunii C c (cinescop) pînă la ”V; — defectarea prin întrerupere a componentelor C i, C sau ^-oi Ли (C sau R iela ÎT cu CZ), respectiv scurtcircuittarea condensatorului C n din circuitul de comandă a bazei tranzistorului final, fapt ce determină creșterea tensiunii de colector la tranzistorul prefinal Λοι ( ' a) peste V; — existența pierderilor în condensatorul de întoarcere C i (C ), ceea ' ce duce și la încălzirea acestuia : — plantarea eronată în locul bobinelor de μΗ (sau Z- ce de μΗ) a unor bobine dc μΗ, destinate căii comune, duce la supraîncălzirea tranzistorului final BU și la un consum al etajului final de — mA, I respectiv măsurăm С Л О (ÎZ^tso) — ··■ V Atenție ! Culoarea bobinelor este marcată cu punct colorat, plasat lateral pe corpul de material plastic, roșu pentru albastru pentru L-Oe și galben pentru bobinele de μΗ din calea comună, culoarea foliei de protecție a bobinajului neavind nici o importanță Stabiliți cauzele defectării diodei redresoare FIT {TV ) Rezolvare Dioda redresoare FIT {TV ) este o diodă cu seleniu care, pe lîn^ă defectele intrinseci sau imbătrinirea sa, este defectată dc cauze exteme, determinate de componente sau avarii localizate în alte blocuri funcționale Dintre acestea, o încercare de sinteză a cauzelor ar fi următoarea • Defect în redresorul stabilizat de tensiune: determină creșteri ale tensiunii U- = V, UEJT = kV și ale curentului de fascicul I = μ A, care la rîndul lor pot determina străpungeri tip plasmă între dioda T К șf radiatorul tranzistorului \Oi (Л ) conducînd la distrugerea lor si uneori și a tranzistorului final linii T (Лоз)· Dintre cauzele de defectare к redresorului stabilizat, ce determină aceste distrugeri, amintim (v și cap ) scurtcircuite pe traseul tensiunii U ( V) C L· sau С В h Λοι {T^,),( Z> oi) DfloiC—sau С — В la Ли ( Лоо) Лое (Лов) · ¿ Ь la I оо (гД Лп (¿Л scurtcircuit total sau parțial pe bara de tensiune varicap fie la potențiometrele tasterului, fie în selector sau întreruperi la Авэз, ( TOÍ), («, + V, ίΙΛ (І лШ) > v M > μ A ’ ' • Defect în circuitul redresorului de V ce determină lipsa ;!r tensiuni (v problema ) și polarizarea pozitivă (excesivă) a grilei d ,„ («„ ), as- • Montaj defectuos al diodei TV (suporți nestrînși, lipituri сц ,Inu^ tăți", nepoziționare corectă a diodei și a suporților față de cușca ’ saii de ?~o ), ce determină apariția descărcărilor de FIT tip Corona sau într care, avînd un raport de : , față de tensiunea stabilizată - Ult trebuie să se încadreze în gama , — , V; — verificarea indirectă a amplitudinii impulsurilor pe colectorul tranzistorului final (T ), prin măsurarea tensiunii de accelerare la grila a -a a tubului cinescop, tensiune ce trebuie să fie cuprinsă în gama — V; — verificarea indirectă a amplitudinii impulsurilor de atac al etajului { nal din GBH, prin măsurarea tensiunii medii pe colectorul tranzistorului prefinal T (T ), tensiune care în mod normal este — V la receptoarele Care este influența sa ^ubra^T^ p’? ‘ formanțelor (parametrilor) receptorului *' i} Care sînt principalele cauze posibile de defectare’ J mm Ji LUMINOZITATE CIV/ C ^ nF п"т ¡ / "j R™ ^F' cîÎÎ/ PL· ka ^ П ^ t / na Й?Н г ка C · jj F y ¿ ^ \\fí™ / т Π ha 'ί± -J WnF Cng , jjF/ V x O kfl pF/kOOV· Ή" * ^ C / Ο^ι BA Ω TC g r O D ГѴ -Н О —H - D ^ > H O , nF I -MOV I D > ki M- ЖВАХ' V fy/ Г Fig Circuite asociate tubului cinescop la receptorul TV cu CI Generateci by CamScanner operată, au fost suprimate componentele K , C g și D S lotodată, dc înfășurarea — a transformatorului de linii se realizează prin A' O , alimen tarea separată față dc masă a filamentului tubului cinescop, în scopul asigurării protejării acestuia la descărcările accidentale și a funcționării sale chiar la apariția unui scurtcircuit între filament și catod Defecțiunea semnalată apare în cazul acestiu tip de receptor de TV la întreruperea diodei D , fapt ușor de verificat cu ajutorul instrumentului universal Care sînt componentele a căror degradare determină apariția punctului luminos la stingerea TV cu C ? Rezolvare Apariția simptomului indică cu certitudine existența unei defecțiuni în circuitul de grilă al tubului cinescop, circuit care trebuie să asigure pe grila cinescopului la stingerea receptorului de TV, o tensiune de — — V, pe care să o mențină pînă la răcirea catodului (circa s) Depistarea componentei degradate presupune o serie de verificări și concluzii, în următoarea succesiune: — tensiunea negativă pe grila de comandă a tubului cinescop la stingerea receptorului ( р lipsă, C întrerupt la TV cu , sau C , respectiv С- la TV cu CI) ; — tensiunea pe grila de comandă a tubului cinescop la receptorul TV în funcțiune (valoarea Ugl x V și strălucirea mare și nereglabilă : întrerupte A , A sau Z) la TV cu , sau CI, respectiv T? , A , Z) la TV cu СІ) ; — plaja tensiunii de reglaj a strălucirii pe grila de comandă a cinescopului (Ugl — Vdacă sînt scurtcircuitate C sau T> la TV cu , sau CI, respectiv C la TV cu CI și Ugl = — + V dacă dioda Z&n&r D-№ la i Г cu , sau CI, sau T> la TV cu CI este în scurtcircuit sau montată invers, în conducție directă) Observație întreruperea rezistenței i? a diodei £> , scurtcircuitarea condensatorului + sau a diodei D (Т? , Dln , C i la TV cu CI) determină la o funcționare aparent normală a receptorului de TV, la intervale de o zi, o săptămînă sau o lună degradarea aparent inexplicabilă a componentelor S» , Sî , T sau T (Si , StM , T î sau T la TV cu CI) Éste de aceea impelios necesară verificarea atentă a TV la apariția manifestărilor exterioare semnalate, chiar dacă nu deranjează mult la prima vedere (v și cap cu referire la același gen de fenomene) Generateci by CamScanner Capitolul CIRCUITE DE REGLARE AUTOMATĂ ȘI DISPOZITIVE AUXILIARE Dorința permanentă dc mărire a comodității în recepționarea programelor de TU de către telespectatori, în sensul micșorării gradului de dependență între calitatea programelor recepționate și manevrarea manuală a organelor de comandă și reglaj ale receptorului de TV, au determinat pe constructorii de recepì oare de TV să găsească soluții de reducere la minimul necesar a comenzilor manuale accesibile telespectatorului Această reducere a fost posibilă datorită automatizării unui număr destul de mare de comenzi ale receptorului de TV Automatizarea unora dintre comenzi (funcțiuni) ale receptorului de TU s-a impus ca o strictă necesitate, deoarece prezența organelor de comandă și reglaj manuale ale acestor funcțiuni ar crea dificultăți nedorite in stabilirea unei imagini optime și a unui sunet optim • Dintre aceste funcțiuni automatizate, care în mod practic nu mai sînt însoțite de comenzi manuale, se pot cita următoarele: — reglarea automată a amplificării (RAA) ; — reglarea automată a sincronizării pe orizontală (CAP sau CAPF) ; — reglarea automată a dimensiunilor (RAD) • O altă categorie de funcțiuni automatizate, dar dublate și de comenzi manuale accesibile telespectatorului, sînt următoarele: — reglarea automată a frecvenței oscilatoarelor locale de FIF si UIF {MF}·, ~ reglarea automată a luminozității (RAL) ; — reglarea automată a contrastului (RAC) • în scopul măririi calității receptoarelor de TV, constructorii au conceput și au înzestrat receptoarele cu anumite dispozitive auxiliare și circuite speciale, care reprezintă fie o modernizare, fie o comoditate suplimentară în recepționarea programelor de TV Dintre aceste funcțiuni se amintesc următoarele : — pornirea silențioasă ; — telecomanda ; — selectarea canalelor de TV prin comandă senzorială Generateci by CamScanner A PROBLEME SPECIFICE REGLAJELOR AUTOMATE ȘI DISPOZITIVELOR AUXILIARE ÎNTREBARE Care este, rolul etajelor de RAA ? RĂSPUNS Etajele de \\ J al receptorului de V arc rolul de a mentine constantă amplitudinea semnalului video-complex pe electrodul de comandă al tubului cinescop, atunci cînd semnalul de I complet variază ca ampli, tudine Variațiile de amplitudine ale semnalului video-complex conduc, щ principal, la modificarea contrastului imaginii, repetarea frecventă a fenomenului fiind supărătoare Variațiile de amplitudine ale semnalului de TV complet la intrarea receptorului de TV, ce determina manifestările amintite, se datoresc mai multor cauze, dintre care se pot reține următoarele — condiții de propagare variabile ; — perturbaci atmosferice temporare ; л — reflexii accidentale față de corpuri metalice aflate in mișcare pe sol sau în aer ; — distanțe diferite între receptoare și emițător; — amplificări diferite la receptor pe canale diferite ÎNTREBARE Care sînt sistemele de RAA utilizatei RĂSPUNS în receptoarele de TV au fost utilizate, de-a lungul evoluției în concepția și realizarea acestora, următoarele sisteme de RAA : — acționate de componenta medie a semnalului video-complex ; — acționate dc nivelul maxim al semnalului video-complex ; — comandate Sistemele de RAA comandate echipează ultimele generații de receptoare de TV echipate cu tuburi electronice, tranzistoare sau circuite integrate Informația care servește la funcționarea sistemelor de RAA comandate este impulsul de sincronizare sau de stingere din semnalul video-complex Sistemul trebuie să fie deschis în timpul aplicării informației și blocat în restul timpului, rolul de blocare și deschidere revenind impulsului de întoarcere pe orizontală, prelevat din etajul final al GBH ÎNTREBARE Cum funcționează sistemul de RAA comandat ce echipează receptoarele de TV cu CI ? RĂSPLNS Schema electrică de principiu completă a acestui sistem de RAA, realizată cu două tranzistoare, este reprezentată în figura comanda funcționării fiind asigurată de impulsul de sincronizare Semnalul video-complex, cules din colectorul tranzistorului prefinal de /¿r'pri,?tr-Un divizor rez^s^v -^ T? , în baza tranzistorului ** -u care funcționează intr-un montaj detector de vîrf Polari- zarea bazei se face prin același divizor, iar a emitorului prin divizorul R U, ii i e I* ^ns^une de V ([/?) Polarizările bazei si emitorului sînt astfel alese, îneît baza devine mai pozitivă ca emitorul numai pe timpul impulsului de sincronizare linii, conținut în semnalul video-complex Prin Yanat\a ,re?is^pței ajustabile R S se variază amplificarea etajului detector de vîrf și, implicit, amplificarea globală a căii de semnal Etajul detector de vin este alimentat pe colector numai în perioada cursei inverse pe linii cu un impuls de întoarcere linii de circa V„o Acest impuls se obține prin divizarea impulsului de Vv,, cules prin rezistorul R , de pe o înfășurare separată a transformatorului de Unii, de către divizorul capacitiv cj C& Generateci by CamScanner Fig Schema, electrică de principiu a sistemului de RAA al receptorului de TV cu CI Dioda D (EFD IOS) protejează tranzistorul T în timpul cursei directe a baleiajului pe orizontală La sincronismul dintre impulsul de întoarcere linii și impulsul de sincronizare din semnalul video-complex, tranzistorul T^i conduce și curentul de colector încarcă condensatorul cu polaritatea din figură Valoarea tensiunii de încărcare este proporțională cu amplitudinea impulsului de sincronizare din semnalul video-complex După dispariția impulsului de sincronizare, tranzistorul Тзді se blochează în acest timp, condensatorul C se descarcă Circuitul principal de descărcare este constituit din: -R , înfășurarea transformatorului de pe care se culege impulsul de întoarcere linii, o serie de condensatoare din baleiajul pe orizontală, conectate în paralel cu o capacitate de ordinul sutelor de nanofarazi, masă și condensatorul С^д în urma procesului de descărcare apare, la bornele condensatorului С^д, o tensiune negativă față de masă Tensiunea negativă obținută este filtrată cu ajutorul circuitului de integrare R , C și C și apoi se însumează cu o tensiune pozitivă dată de di vizorul și impedanța de intrare a tranzisto-ndui Eзоо Tensiunea rezultată se aplică în baza tranzistorului de comandă T^, asigurînd polarizarea acesteia Tensiunea de colector a tranzistorului crește atunci cînd polarizarea bazei scade (componenta negativă crește) și invers Colectorul tranzistorului Тью este conectat simultan la două surse de alimentare prin intermediul a două divizoare rezistive : la T ( V) prin K , și la Cf ( V) prin Rm, R^ Întrebare Cum se asigură comanda etajelor de FI — cale comună? RĂSPUNS Tensiunea de comandă pentru etajele de FI se culege de P'- anodul diodei D-Mr (EFD ) Pentru semnale de intrare cu nivel mic (sub mV), tensiunea pe catodul diodei DMÎ, dată de divizorul KM , ^, îs^e mai mică decît tensiunea pe anodul diodei, dată de divizorul Rxil R b această situație, dioda se află în conducție și tensiunea de ? , impusă divizorul de impedanță joasă RM , Rboa, are o variație rapidă între , și ( )V, atunci cînd semnalul de intrare variază de la zero la mV Pentru semnalele mai mari de mV, aplicate la bornele de intrare ale Revizorului, tensiunea pe baza tranzistorului T scade sub V, curentul Generateci by CamScanner prin tranzistor scade, iar tensiunea pe catodul diodei D^i, dată de divizorul f? ît Z? , devine mai mare decît tensiunea dată de divizorul Rw¿> ¿'soe Pe anodul acestei diode în această situație, dioda DMÎ se blochează și tensiunea de RAA a primului etaj dc FI arc o variație lentă între , ( ) și V, cînd semnalul la intrarea televizorului variază între și mV i Tensiunea de comandă se aplică primului etaj amplificator de FI ■ cale comună, în baza tranzistorului юо· ÎNTREBARE Cum se asigură comanda etajelor AFIF ? RĂSPUNS Tensiunea de comandă pentru AFIF se culege de pe catodul diodei D™ {EFD ) Dioda D^, polarizată în anod cu o tensiune de circa , V prin divizorul Л’ьоо, servește la stabilirea pragului de întîrziere pentru comanda selectorului de canale Pentru semnalele de intrare mai mici de I m\, tensiunea în colectorul tranzistorului este mică, iar tensiunea pe catodul diodei / obținută prin divizarea tensiunii de colector cu ajutorul grupului R , so , R^, este mai mică decît , V în această situație, dioda D^ este in conducție, iar tensiunea de A Л a AFIF rămîne constantă la , \ Această tensiune corespunde amplificării maxime a AFIF Pragul de întîrziere (momentul blocării diodei Dâoo) se reglează cu ajutorul rezistorului semiajustabil R-^ Și corespunde unor semnale de intrare de circa mV Pentru semnalele de intrare mai mari ca mV, tensiunea din colectorul tranzistorului crește, iar tensiunea pe catodul diodei D oo crește peste , V, blocînd dioda Tensiunea din catod (necesară comenzii AFIF) crește sau scade în funcție de nivelul semnalului de intrare ÎNTREBARE Cum se realizează RAA în receptoarele de TV cu , sau CI ? RĂSPUNS Utilizarea în etajele din calea comună a receptoarelor de Г a unor circuite integrate specializate (de exemplu: ТВ A , TDA , TDA , TDA etc ), avînd rolul de amplificatoare de FI imagine-sunet, elimină montajele clasice de RAA, circuitele de reglaj automat devenind componente ale acestor circuite integrate Prin realizarea integrării sistemelor de RAA s-au modificat, în mare parte, și principiile clasice de obținere a tensiunilor de comandă, păstrîndu-se doar principiul circuitului poartă al sistemelor RAA comandate în figura este reprezentată schema bloc (structura internă) a circuitului integrat TDA utilizat în modulul de FI — cale comună al receptoarelor de TV cu , sau CI Se poate remarca circuitul poartă, comandat de impulsul de sincronizare pe orizontală prelevat din semnalul video-complex furnizat de preamplificatorul video și de impulsul de întoarcere pe orizontală aplicat de la GBH la pin al CI {TDA ), avînd amplitudinea de circa , λ vt) Tensiunea de eroare furnizată de circuitul poartă este amplificată în c c de catre amplificatorul RAA și apoi mtirziata, pentru asigurarea comenzii etajului FI II sau a selectorului, de către două circuite speciale de întîrziere Dinamica reglajului amplificării este de aproximativ dB, realizabilă și prin aplicarea unei tensiuni exterioare continue la pin , cuprinse între , V (amplificarea minimă) și , V (amplificarea maximă)’, operație necesară în timpul reglării AFI (v cap ) Tensiunea de RAA necesară selectorului de canale se culege de la pin , reglajul întîrzierii fiind asigurat de acționarea rezistorului semireglabil conectat Generateci by CamScanner Fl ΊΙ Fig Structura internă a CI-TDA între pin și masă, lensiunea de А’ЛЛ — selector nu poate ' comanda decit etaje echipate cu tranzistoare pnp Alimentarea circuitelor de RAA se face cu o tensiune de V, furnizată de stabilizatorul de tensiune încorporat în Cl (TDA ) Constanta de timp a circuitului este stabilită de un grup RC extern, conectat la pin ÎNTREBARE Care sînt principiile reglajului automat al frecvenței oscilatoarelor locale FIF și UIF ? RĂSPUNS Modificarea frecvenței oscilatoarelor datorită unor factori destabilizatori (externi sau interni), ca de exemplu: variația temperaturii, fluctuațiile tensiunii de alimentare, îmbătrînirea pieselor componente ale circuitelor oscilante etc , impune folosirea unor dispozitive de reglare auto-matăJ ? F) în principiu, dispozitivele de RAF furnizează o tensiune sau un curent de eroare, care sînt proporționale cu dezacordul de frecvență al oscilatoarelor Tensiunea sau curentul de eroare comandă un element de corecție care modifică frecvența oscilatoarelor, adueînd-o la valoarea inițială Elementele de corecție utilizate pînă în prezent în schemele de RAF sînt următoarele: tubul de reactanță, bobina cu miez magnetic, dioda semiconductoare în conducție, dioda varicap și circuitul integrat ÎNTREBARE Care este rolul telecomenzii receptoarelor de TV? RĂSPUNS Utilizarea dispozitivelor de telecomandă la receptoarele TU alb-negru se face, de obicei, pentru funcțiunile: luminozitate, contrast, volum sonor și mai rar pentru pomit-oprit sau pentru alegerea canalului de TV recepționat în cazul receptoarelor de TV în culori, numărul funcțiunilor comandate de la distanță se mărește prin adăugarea contrastului de culoare și uneori a nuanței culorii Comanda de la distanță se poate face continuu sau în trepte Dispozitivele de telecomandă utilizate la receptoarele de TV, realizate pînă m prezent, se pot clasifica în: — telecomandă prin cablu; — telecomandă prin unde ultrasonore sau rinde radio; ~ telecomandă prin radiații infraroșii Generateci by CamScanner Cele mai utilizate sînt telecomenzile prin unde ultrasonore sau prin radia, ții infraroșii ÎNTREBARE Care sînt principiile reglării automate a sincronizării p& orizontala? RĂSPUNS Sistemele de sincronizare automată pe orizontală, numită și sincronizare indirectă, reprezintă în fond sisteme de reglaj automat al frecvenței oscilatorului de baleiaj Unii Acesta oscilează liber, fund corectat în frecvență și fază cu ajutorul unei tensiuni de corecție (eroare) numai la abateri ale oscilației locale față de frecvența și faza semnalului de sincronizare Deoarece abaterea de frecvență introduce o alunecare progresiva de fază între cele două oscilații, sistemele de sincronizare automata utilizează ca elemente de detecție a abaterilor dispozitive sensibile și la abaterile de fază Ccomparatoare dc fază și frecvența) , л In etajele de sincronizare automată, avînd schema bloc ilustrata m figura , tensiunea de corecție se obține la ieșirea unui filtru de netezire -trece-jos) FAT, al cărui semnal de intrare se formează într-un dispozitiv CF care compară faza oscilației de baleiaj cu faza semnalului de sincronizare, ca semnal de referință Tensiunea de corecție comandă frecvența oscilatorului de baleiaj (OSC) Denumirea curentă a acestui procedeu este comanda automată a fazei — CAP sau comanda automată a fazei și frecvenței CAPF Față de procedeele de sincronizare directă utilizate în baleiajul pe verticală, sistemele CAP asigură o stabilitate foarte bună a baleiajului pe orizontală față de perturbații Astfel, comparatoarele de fază efectuează comparația fazei în fiecare perioadă a semnalului, dar numai pentru un timp foarte scurt Schemele comparatoarelor de fază pot fi grupate în trei tipuri fundamentale și anume: — comparatoare de fază simetrice; — comparatoare de fază asimetrice; ' — comparatoare de fază cu circuit de coincidență Notă Sincronizarea baleiajului pe verticală se face, în general, prin procedeul direct, cu un domeniu de prindere relativ mic, care să asigure stabilitatea la acțiunea perturbațiilor Deoarece sincronizarea directă nu are loc decît dacă frecvența oscilatorului este mai mică decît frecvența impulsurilor de sincronizare, domeniul de prindere este plasat asimetric față de frecvența corectă, asigurînd o funcționare normală numai la abateri mici ale frecvenței în situația (n care este necesară asigurarea sincronizării la abateri mai mari ale frecvenței liniilor (de exemplu, recepția posturilor din rețelele internaționale), domeniul de prindere al sincronizării pe verticală trebuie lărgit, ținînd seamă de faptul că sincrogeneratoarele emițătorului realizează in permanență un raport fix între frecvența liniilor și a cîmpurilor în cazul receptoarelor echipate cu circuite integrate, comparatorul de fază și frecvență este inclus în circuitul integrat specializat de separare a sincro-impulsurilor Acesta cuprinde toate elementele ce asigură sincronizarea auto- Fig Schema bloc a sistemelor de sincronizare automată Generateci by CamScanner jiiatA de orizontala și ele asemenea, protecția la influența impulsurilor pertur-toare (circuitul Ί BA ¡ la receptoarele de TV cu sau circuite integrate) (V cap ) De asemenea la receptoarele de cu CI, modulul sincroprocesor echipat cu tranzistoare cuprinde comparatorul de fază și frecvență, precum «i oscilatorul de baleiaj pe orizontală, elemente a căror funcționare a fost descrisă in capitolul ’ ÎNTREBARE Care csk sistemul de CAP utilizat la receptorul de TV SPORT E - ? r RASPÜN^ Sistemul de sincronizare automată al receptorului TV Short £ rCURn n e comparatorul de fază și frecvență propriu-zis, echipat cu anala dioi a зог (tip I C ) și etajul dc reactanță, echipat cu dioda varicap D (tip E C ) și tranzistorul T o (tip BC C) Ansamblul schemei ekctnce și puncipalele forme de semnal sînt reprezentate în figura ^Comparatorul de faza și frecvență preia de la transformatorul de linii (te аinalerò și , m opoziție față de terminalul conectat la masă) impul-sui?!£ Iе iatoațcere bui cu polarități opuse și cu amplitudine circa ă (oscilogramele si - fig ) Celulele de integrare C , ? , «^csPtC λ aio, k СЗЭ reduc amplitudinea pulsurilor și realizează tot-odau formele de semnal prezentate în oscilogramele , respectiv , care se e dUûæl diode О Avînd în vedere faptul că pulsurile pozi-ii e мт aplicate pe anodul unei diode, iar cele negative pe catodul celei-laiie, rezulta ca pe durata pulsurilor integrate de întoarcere, ambele diode smt in conducile » l‘S· Sistemul de CAP și etajul reactanță al oscilatorului dc baleiaj țx- orizontală ale receptorului de TVSPORTE - ° Generateci by CamScanner j Pe punctul median al dublei diode se aplică impulsul „dublu N", furnizat de secundarul transformatorului r din circuitul sincroseparatorului Acest impuls are amplitudinea de - și durata de circa μδ, după cum se poate observa din oscilograma Impulsurile de întoarcere linii, aplicate la capetele dublei diode, sînt sincrone cu cel în „dublu N" aplicat în punctul median numai atunci cînd frecvența oscilatorului de linii este riguros egală cu Hz în acest caz ambele diode sînt blocate, deci nu furnizează la ieșire nici o tensiune contìnua Cînd frecvența oscilatorului linii arc abateri, pulsurile de întoarcere sosesc mai devreme sau mai tîrziu decît impulsul N, diodele intră în conducție și produc o tensiune continuă (de eroare), cu atît mai marc cu cît abaterea de frecvență este mai mare Semnul tensiunii ce se obține pe cursorul potențiometrului lui R este pozitiv dacă frecvența liniilor a crescut și negativ dacă aceasta a scăzut Condensatorul C împreună cu rezistoarele T? , ?зю Și ^зп formează un circuit tampon cu constantă mare de timp Se realizează astfel efectul de lărgire a plajei de sincronizare prin așa-zisul fenomen de compararea frecvențelor Rezistorul ajustabil asigură simetrizarea plajei de sincronizare prin compensarea toleranțelor componentelor CAP și a asimetrici semnalelor Se știe că orice diodă semiconductoare blocată (polarizată în sens invers) se comportă capacitiv, avînd o capacitate ce este cu atît mai mică cu cît tensiunea inversă este mai mare Deci nu numai diodele varicap elaborate special pentru înaltă frecvență pot îndeplini rolul dc condensator variabil, ci și diodele cu seleniu sau diodele Zener polarizate invers în cazul schemei analizate, catodul diodei D este conectat la o tensiune de circa + , V, iar anodul primește prin R tensiunea de eroare furnizată de CAP Aceasta este de ordinul a , — , V, cu atît mai mare cu cît desin-cronizarea este mai mare Tensiunea de polarizare a catodului este fixă, fiind asigurată de divizorul rezistiv ? , R Rezultă că, urmarea variațiilor tensiunilor de eroare prelevate de la cursorul potențiometrului R , capacitatea diodei Z> variază în funcție de abaterile de frecvență ale oscilatorului de linii Circuitul oscilant al oscilatorului de linii este format în principal de înfășurarea primară a transformatorului Tr Z, de condensatorul paralel C si de condensatoarele C , C Frecvența de lucru a oscilatorului mai este influențată și de capacitatea etajului de reactanță, echipat cu tranzistorul T Q (de tip BC ), care multiplică de — ori variația capacității diodei D Astfel apare în circuitul oscilant un element capacitiv variabil, dependent de tensiunea de eroare, practic conectat la bornele condensatorului C Rezistorul R asigură reacția negativă de emitor, care reduce dependența de dispersia parametrilor tranzistorului, iar grupul R , C realizează polarizarea automată Grupul R i , C asigură reducerea și filtrarea tensiunii de alimentare, iar rezistoarele Z? , /? polarizarea bazei tranzistorului T Consumul mediu al etajului reactanță este de circa mA ÎNTREBARE Cum este realizat circuitul de reglaj al luminozității (strălucirii) și de stingere a spotului la oprirea receptoarelor de TV echipate cu CI j RĂSPUNS Una dintre variantele constructive ale receptoarelor de I Diamant — , Sirius , , Diamant — etc utilizează schema electrică reprezentată în figura pentru asigurarea reglajului manual al luminozității (strălucirii) rastrului, precum și pentru asigurarea stingerii l ! I Generateci by CamScanner Apare deci o suprapolarizare a grilei de comanda a cinescopului, ceca ce determină о evacuare puternică a energiei dc FU, prin creșterea curentului de Scăderea lentă, în continuare, a tensiunii U, determină blocarea diodei Dws respectiv a întreruperii circuitului λΊ ΐ , R i- ^-ιβ · cu orizontale luminoase; resta nl ir ca cu întîrziere a imaginii la comutări p& canale · dcst™ronizatd s T? întrerupte sau decalibrate) dacă nu se poate obține sincronizarea din rezistorul Z? ; Generateci by CamScanner contactul extern sau intern la componentele oscilatorului de linii •ofltact imperfect la C , Z? O ), ceea ce uneori conduce și la un regim \friculos etaîul de baleiaj pe orizontală și în circuitul de FIT’, componentele circuitului comutatorului de piajă (scurtcircuit la pin ^CI-TBA ¡ sau la C S cînd Upin = ), dacă instabilitatea sincronizării eSțe corelată cu frîngerea Și tremurarea liniilor verticale ale imaginii ) Căile cele mai operative de depistare a componentei defecte sînt cele oferite de metoda verificărilor statice de c c cu ajutorul instrumentului univer-sal de măsurare, corelată cu observațiile oferite de metoda organoleptică PROBLEME REZOLVATE Ca c este cauza apariției simptomului imagine cu interferente, ilustrat în fotografia ? Rezolvare Manifestarea vizuală a simptomului pe ecranul tubului cinescop se caracterizează prin suprapunerea unei rețele de linii înclinate peste imaginea normala Semnalul perturbator suprapus semnalului video-complex este constituit din oscilațiile parazite care apar în bucla de reacție formată de etajele de față de lanțul de amplificare antenă-detector video Simptomul ? cir naia t peate fi însoțit și de apariția unor zgomote perturbatoare în calea de sunet Apariția oscilațiilor perturbatoare este provocată de lipsa decuplării tensiunii de RAA în înaltă frecvență, survenită, de exemplu, ca urmare a întreruperii condensatorului C din figura Care sînt condițiile apariției simptomului imagine cu oscilații și moire ? Rezolvare Simptomul, ilustrat în fotografia zz, apare ca un rezultat conjunctural, determinat de prezența simultană a mai multor factori favori-zanți: — semnal mare aplicat la intrarea de antenă a receptorului de TV ; — tensiune de RAA distribuită în mod necorespunzător etajelor coman-«late, ca urmare a unei defectări sau unei reglări incorecte, favorizînd în sperisi creșterea amplificării etajului din selectorul de canale ■ — filtraj insuficient al tensiunii de RAA, mai ales în înaltă frecvență în ce situație strălucirea imaginiijpîlpîie în ritmul unei frecvențe joase ? Rezolvare Apariția acestui efect vizual pe ecranul tubului cinescop este consecința modulării purtătoarei de imagine cu o tensiune a cărei frecvență este joasă, de obicei sub — Hz Tensiunea de modulație este chiar tensiu-Qea de comandă, care are o variație relativ lentă în ritmul unei frecvențe joase, inferioare valorii de Hz Lipsa decuplărilor sau decuplarea necorespunzătoare la frecvențe joase a etajelor sistemului de RAA constituie cauza principală de apariție a acestui simptom, în special datorită întreruperii condensatoarelor electrolitice de filtraj sau scăderii capacității acestora Generateci by CamScanner Ce determină restabilirea cu întîrziere a imaginii normale în uima comutărilor dc canale? Rezolvare Manifestarea, destul de supărătoare mai ales în zonele în care se recepționează programele de TV pc mai multe canale, se datorează existenței unei constante mari de timp în circuitul de filtrare a tensiunii de /¿ întreruperea sau creșterea valoiii rezistoarelor (de exemplu în fig ) precum și creșterea valorii capacității condensatorului dc filtraj (de exemplu: C în Hg ) reprezintă defecte specifice pentru manifestarea vizuală a acestui simptom Care este cauza apariției imaginii desincronizate pe orizontală și cu dungi orizontale luminoase? Rezolvare Defecțiunea, a cărei manifestare pe ecranul tubului cinescop este ilustrată în figura , reprezintă un caz specific al receptoarelor de T care au sistemul de RAA echipat cu dispozitive semiconductoare Cauza concretă de defectare este, în majoritatea cazurilor, scăderea capacității condensatorului electrolitic din baza tranzistorului de comandă (de exemplu: C din fig ) Care sînt componentele a căror defectare determină reducerea dimensiunii rastrului pe orizontală cu — cm și desincronizarea imaginii pe orizontală la receptorul de TV cu CI? Rezolvare în principiu, simptomul este determinat de degradarea unei componente în circuitul de sincronizare automată (CAP) care face ca oscilatorul de baleiaj pe orizontală să oscileze pe o frecvență superioară celei normale (circa kHz) Încercînd realizarea sincronizării și restabilirea dimensiunii normale a rastrului prin acționarea miezului bobinei C din figura nu se poate obține mare lucru, chiar dacă miezul este scos mult din bobină Componenta defectă va trebui căutată în circuitele enumerate în continuare, cu următoarele posibilități: — comparatorul de fază: scurtcircuitarea componentelor C , D sau întreruperea componentelor T? , C C din figura ; — tranzistorul reactanță: scurtcircuitarea condensatorului C Menționăm că, deși toate aceste circuite și componente fac parte din sistemul de sincronizare automată pe orizontală, la receptorul de I'F cu CI ele sînt amplasate în modulul sincroprocesor Care este cauza apariției imaginii rupte și desincronizate la receptoarele de TV cu , sau CI? Rezolvare în cazul apariției simptomului, pe lîngă cazurile de defectare posibile ale modulului de FI — cale comună (întreruperea componentelor Ι?π sau ^ ’ respectiv defectarea CI- DA la pin ), este vorba de întreruperea căii de comandă a sistemului de ІС Л cu impulsurile de întoarcere linii Se va verifica in consecință continuitatea acestui traseu, adică starea rezistorului I¿ , a contactelor la conectări și a circuitului imprimat Pe lîngă instrumentul universal de măsurare, de un real folos poate fi un osciloscop (sincroscop) pentru urmărirea semnalului pe întregul traseu de la transformatorul de ieșire linii pînă la pin al CI-TDA Generatedoy CamScanner Caie sînt situațiile în care pe imagine se manifestă efectul de drapel? Rezolvare Simptomul, a cărui manifestare vizuală este reprezentată în figura este caracterizat de înclinarea sau fluturarea rastrului în partea superioara, fund determinat de o valoare necorespunzătoare a constantei de timp a circuitului ele integrare de la ieșirea comparatorului de fază Astfel, dacă aceasta constantă de timp a devenit prea mică în urma modificării valorii componentelor circuitului de integrare, la oscilatorul de baleiaj pe orizontală pătrund componente pulsatori! suprapuse tensiunii de eroare Dimpo-tri\ă, daca constanta^ de timp a devenit prea mare, comparatorul de fază va manifesta mei ție în funcționare în ambele situații, rezultatul este apariția pe imaginea reprodusă pe ecranul tubului cinescop a efectului de drapel, însoțit uneon de zimțări ale liniilor verticale ale imaginii, dc ondulări ale acestora sau ue deplasarea spre dreapta a unor pachete dc linii receptoarelor de TV cu modul sincroprocesor ech ipat cu CTTBA (v fig ) se vor verifica și componentele ce contribuie la cele două constante de timp ale comparatorului din componența circuitului integrat, respectiv C , tf și C ? Generateci by CamScanner Capitolul ETAJE DE ALIMENTARE Specificul receptoarelor de TV impune unele diferențieri față de radioreceptoare, în realizarea schemelor electrice și rezolvarea problemelor legate de ¿imentare, mai ales datorită consumului mai ridicat, a varietății tensiunilor de alimentare necesare, a diversității etajelor și blocurilor funcționale cu roluri diferite, care necesită măsuri de precauție speciale pentru evitarea interferențelor supărătoare A PROBLEME SPECIFICE ETAJELOR DE ALIMENTARE Realizarea constructivă a etajelor de alimentare a cunoscut o evoluție deosebit de diversă, începînd de la sistemele cu transformator de rețea destinate receptoarelor de TV cu tuburi electronice, sistemele fără transformator de rețea cu redresare monoalternanță pentru receptoarele de TV hibride, sistemele cu transformator de rețea și stabilizator serie pentru receptoarele de TV tranzistorizate (de exemplu: SPORT E - °) și pînă la sistemele complexe destinate alimentării receptoarelor de TV echipate cu circuite integrate ÎNTREBARE Care este modalitatea de alimentare a receptoarelor de TV cu , , sau CI ? RĂSPUNS Complexitatea deosebită a modulelor sale și mai ales diversitatea tensiunilor de alimentare la receptorul de TV cu CI, a impus realizarea etajelor de alimentare după o concepție nouă, fiind de remarcat existența a două unități distincte: — modulul redresor stabilizat care, reducînd și stabilizînd tensiunea alternativă de rețea, furnizează la ieșire tensiunea continuă înaltă (ί \ = — -F V) și tensiunea de alimentare a diodelor varicap din selectorul de canale (Ú = -}- V); — stabilizatorul paralel care, prin stabilizarea tensiunii de — X furnizată de etajul final de linii, asigură alimentarea modulelor receptorului de TV cu CI (+U -UB) în figura este reprezentată schema bloc a alimentării receptoarelor de TU cu CI, evidențiindu-se cele două unități, precum și distribuția tensiu- Generateci by CamScanner UIKI IAT (Itoorrcep) ІЫ fimi mA I готА Stabili rotor poroto,' Pfn Vídeo fíne! Prefino! bctoaj or/zantoi ’ff M «Ì —- mA ίΟΟΩ/osW j FU п Я О ЗАЯ - m A H SV Ì A ? v A з,з и a fíll} Ridiavi «?H mA ? jí^C C л W - m A ? Cl/ ^ г-О^ЗОтА Sincro procesor NA *«► i ' Mm A ■HJs \ - WmA Baleiaj vertical Sune! mA Polarizare Yuteo ' I ІО-гЗтА + \ шА Selector сапс/е FI imagine sunet Fig, Schema bloc a alimentării receptoarelor de TV cu CI nilor și curenților pe modulele funcționale Se poate remarca contribuția de , A a etajului final de baleiaj pe orizontală, din care , A de la bara de V și , A de la redresorul auxiliar (v cap ) întrebare Сит este realizat modulul redresor stabilizat? RĂSPUNS Modulul redresor stabilizat (fig ) cuprinde un redresor monoalternanță echipat cu dioda D^n, un stabilizator serie (Tm, Τβ , T ) cu trei diode de protecție și un circuit integrat CI- ,cu rol de d"iodă Zener pentru realizarea tensiunii +Ua de comandă a diodelor varicap Tranzistorul serie T îndeplinește funcția de regulator, fiind cuplat în montaj Darlington cu tranzistorul Т e , celelalte trei diode au rol de protecție: pentru tranzistorul Γβ) , D ) pentru tranzistorul Τβ) (în cazul scurtcircuitării bazei sale la masă), iar Z) pentru tranzistorul T (în cazul unui scurtcircuit la intrarea stabilizatorului — de exemplu pe condensatorul C ) Deasemenea în cazul scurtcircuitării condensatorului C , pînă la schema simi-mnței temporizate S¿ , rezistența Z? limitează curentul de vîrf la mixi-^uin so a dioda De putînd suporta un curent de A timp de ms Un alt element de protecție este rezistența ?e care descarcă condensatoarele Свя și Ce imediat după oprirea receptorului de TV cu scopul ca, tu cazul atingerii cu mîna a piciorușelor ștecherului la scoaterea sa din priză, se elimine riscul unei electrocutări O particularitate deosebită a acestui tip de montaj constă în faptul că tranzistorul Teol nu este alimentat cu o tensiune obținută de la ieșire, ci de Pc divizorul rezistiv ?W , ^eos montat în paralel pe tranzistorul Tg Generateci by CamScanner МЗь,, Fig Schema electrică de principiu a modulului redresor stabilizat la receptoarele de ТУ cu , sau CI Сопес/вг МоМ f Sÿ щ - » тА în funcție de variațiile tensiunii de rețea, admise între și V„ redresorul stabilizat disipa între , W și respectiv W Pentru ca puterea disipată de tranzistorul T^i nu depășească W chiar în regimul cel mai dezavantajos, acesta este șuntat de grupul rezistiv K , ? și Л ( Ω în total), astfel dimensionat îneît la tensiunea nominală de rețea ( V} curentul cerut de consumator să fie aproximativ egal repartizat între tranzistor și șunt (cîte circa , A) La variațiile tensiunii de rețea ansamblul lucrează astfel: — pentru tensiuni reduse de rețea scade tensiunea UCE a tranzistorului T№ , iar curentul prin el crește, însă puterea disipată de tranzistor scade; — pentru tensiuni mari de rețea crește tensiunea UCE, iar curentul prin tranzistor scade, astfel îneît puterea disipată de acesta scade Factorul de stabilizare al montajului din figura este de minimum : , astfel că la o variație a tensiunii de rețea cu V rezultă o variație a tensiunii stabilizate de maximum V în afara domeniului garantat de stabilizare Vi} ^( — V), tensiunea stabilizată crește sau scade aproximativ proporțional cu tensiunea de rețea La tensiuni de rețea mai mici de V, tensiunea Ui scade sub valoarea nominală de -f- V, nemaifiind stabilizată, dar receptorul poate continua să funcționeze satisfăcător pînă ce tensiunea de rețea scade la circa V, cu toate că dimensiunile rastrului încep să se reducă Generateci by CamScanner Este de semnalat o caracteristică a redresorului stabilizat și anume faptul ci stabilizare efectiva a tensiunii este asigurată pentru curenți în sarcină de minimum mA în schema electrică de principiu este evidențiat un punct important fliarcat PA și denumit „punct nodul”, deosebit de util în verificarea funcționării normale a stabilizatorului Punctul nodal marchează divizarea curentului injectat de rezistența Z\e în curentul de bază al tranzistorului (circa — uA) și curentul de colector al tranzistorului 'θθ, (circa mA), totul fiind valabil pentru o tensiune de rețea nominală ÎNTREBARE Care este rolul stabilizatorului paralel? RÀSPUNS Stabilizatorul paralel utilizat în receptoarele de TV cu CI stabilizează tensiunea auxiliară de circa V furnizată dc etajul final de baleiaj pc orizontală (domeniul de lucru , — , V), cu un consum admis de , A (fig ) Din acesta, doar modulul de baleiaj pe verticală, modulul sincroprocesor și modulul de FI cale comună prezintă un consum aproximativ constant ( - - mA), celelalte etaje prezentînd variații sensibile ale consumului (v fig ) Astfel, selectorul de canale necesită circa mA la recepția pe canalele î— (banda I și ZI), iar la recepția unor posturi din canalele - fai fas /j / V — I fa ìnooui T fa fì fa ,βΟΐ PL Z +U¡Cr V V, ■O + ^, V ! fa З ЗкО too^V V PL V Z a , , fa? ÎOOOjjP^sy V A ¿яѵф ·| , V tooa^fyW' V , V,r ’ V ! V,, η—O/¿Z» V t V„ -T-O U, ¿ Vr, —O+U Oe/o ВВП V i в гггг I г Fig Schema electrică de principiu a stabilizatorului paralel la receptoarele TV cu , sau CI Generaïëd by CamScanner în schema electrică reprezentată în figura se remarcă faptul că tensiunea + L e de , V reprezintă tensiunea stabilizată de dioda Z) însumată cu căderea de tensiune pe joncțiunea B—E a tranzistorului T B LUCRĂRI PRACTICE DE DEPANARE A ETAJELOR DE ALIMENTARE SIMPTOME, CALZE ȘI DEFECȚIUNI Ca urmare a defecțiunilor posibile în circuitele de alimentare ale receptoarelor de TV, se pot remarca următoarele simptome principale: — lipsa rastrului, imaginii și sunetului ; — lipsa imaginii și sunetului, rastru cu dimensiuni reduse pe orizontală; — țiuit violent la pornirea sau oprirea receptorului de Ί V ; — lipsa rastrului, sunet foarte distorsionat; — rastru, imagine sau sunet perturbate de bruni în cadrul lucrărilor practice de depanare, referitor la cîteva din aceste simptome principale, precum și la unele cu totul particulare, se va răspunde la următoarele întrebări: ) Cum se manifestă și cum se identifică simptomul ? ) Care este influența sa asupra performanțelor receptorului de TVr ) Care sînt principalele cauze de defectare? ) Care sînt căile și metodele de identificare a cauzelor, precum și aparatele de măsură necesare pentru depanare? a Lipsa rastrului, imaginii și sunetului Răspunsuri ) în aceste condiții receptorul de TV practic nu funcționează ) Afectarea performanțelor nu poate fi detectată la un receptor de TE scos din funcțiune ) Cauzele acestei defecțiuni, localizate în etajele de alimentare, sînt multiple și dependente de schema electrică de principiu în cazul receptoarelor de TV cu , , sau CI se recomandă succesiunea verificărilor și concluziile ilustrate în diagrama reprezentata în figura , cu extensii posibile și la alte tipuri de receptoare TV ) Calea de verificare recomandată este controlul în succesiune logica a traseelor de c a și de c c , verificarea eventualelor supraîncălziri ale componentelor de disipație și examinarea stării circuitului imprimat Metodele vizuală și statică de c c (cu ajutorul multimetrului) dau cele mai bune rezultate După înlocuirea componentei defecte se va verifica și regla funcționarea circuitelor de alimentare pentru eliminarea și a eventualelor cauze secundare care au dus la distrugerea elementului respectiv De asemenea, se vor verifica toate consumurile pentru a preveni suprasolicitările în timp Generateci by CamScanner r fìcee P *игц/ de TV nu funcționează кт?"У Scurta rcuif pr traseu ! tensiunii Uj (conectar moduf fino! vtdpo) Stupra consum rn et ojete GBH ( v Cap ) Componentele menționate în paranteză se refera ta receptori ! de TV си B CI F:g Metodica depistării defecțiunii în cazul în care receptorul de TV cu CI nu funcționează (lipsa rastrului, imaginii și sunetului) b Lipsa imaginii și sunetului, rastru cu dimensiuni reduse pe orizontală Răspunsuri ) Ecranul receptorului de TV apare iluminat, rastrul avînd dimensiune redusă pe orizontală, prezintă brum, zgomot alb (pureci) pe imagine și fîșîit h difuzor ) Practic, programul de TV lipsește complet (ca în lipsa emisiei), iar geometria rastrului este deranjată ) în urma verificărilor se constată că tensiunea +Lb> = , lipsind astfel polarizarea diodelor varicap Pot fi suspectate de degradare prin scurtcircuitare CI- , C a , C (TV cu CI), C (TV cu CZ), prin întrerupere ’TV cu CI), LM (TV cu CI), ?эоо (TV cu CI), sau se poate bănui existența unui scurtcircuit pe traseul de alimentare a diodelor varicap ) Verificările se efectuează rapid prin metoda statică de c c , cuaju-iorul instrumentului universal (multimctru) c Țiuit violent la pornirea sau oprirea receptorului de cu , , sau CI TV Răspunsuri ) Simptomul se identifică auditiv la conectarea și (sau) la deconectarea de la rețea a receptorului de TV ) în general performanțele nu sînt afectate pe durata funcționarii receptorului de TV Generate у CamScanner ) Cauzele apariției simptomului semnalat sînt determinate de degradarea unor componente ale stabilizatorului paralel, neasigurîndu-se la pornire „demarajul" oscilatorului de baleiaj pe orizontală (alimentare insuficientă = V, numai pc seama tensiunii de start transmisă prin /?s ), respectiv la oprire comanda etajelor GBH se întrerupe prea brusc și etajul final nu are timp să evacueze energia Se vor verifica astfel С ог (întrerupt dacă l\ scade brusc sau are valoare prea marc) și / йоз (întreruptă dacă L\ = λ’) La receptorul dc TV cu CV componentele corespunzătoare sînt C (din etajele GBH) și Dgos· Observație în cazul întreruperii diodei (-ί^ρο®)· Ia unele receptoare de I apare tendința de stingere cu linie verticală care dispare relativ repede ) Metoda dc verificare cea mai recomandata este cea statică dc c c , cu ajutorul instrumentului universal (multimetru) Semnalăm faptul că pe lîngă situații create de defectarea componentelor amintite, defecțiunea poate apărea la vibrațiile mecanice ale transformatorului final dc linii 'r Evident că în acest caz tensiunea Ls are valoare și comportare normală la deconectare d Lipsa rastrului, sunet foarte distorsionat Răspunsuri ) întunecarea ecranului tubului cinescop și distorsionarea foarte puternică a sunetului însoțit de un fel de huruit, permit identificarea ușoară a simptomului La receptoarele de TV cu CI este posibilă apariția rastrului la capătul de minim al potențiometrului de contrast ) Practic, vizionarea programului de TV este imposibilă, performanțele legate de rastru și de calea de sunet fiind sensibil afectate ) Cu toate că la prima vedere se suspectează stabilizatorul paralel, tensiunile furnizate de acesta fiind anormale, cauza se localizează în redresorul auxiliar de V, care nu mai furnizează curentul de , A de la etajul final linii Astfel pot fi întrerupte Tr Q (înfășurarea — ), D i sau T? (D sau T? Ia ^ ' cu CI) ) Prin utilizarea metodei statice de verificare în c c se constată valoarea t’ = V (L'io la TV cu CI), urmînd apoi identificarea componentei defecte cu ajutorul instrumentului universal (multimetru) e Imagine perturbată de brum Răspunsuri ) Pe lîngă brumul identificabil pe imagine se aud descărcări de FIT, iar prin măsurare se găsește L\ — V si nereglabilă din Reos ( ? , la TVculCI) ) Caracteristicile imaginii reproduse (definiție, contrast, geometrie etc ) sînt perturbate de brum și descărcările FIT pot deranja imaginea, sincronizarea sau sunetul Prezența brumului pe calea de imagine se manifestă prin apariția unor dungi orizontale late, întunecate, care determină neuniformi-tăți de iluminare ) Cauza apariției acestor manifestări este circulația celei mai mari părți a curentului în redresorul stabilizat prin tranzistorul regulator serie Тяоі ( ' la TV cu CI) datorită: — supraconductibilității elementelor active de la „punctul nodal" PH în sus determinată de scurtcircuitarea componentelor D , E—C sau С— В Generateci by CamScanner la /'soi eoi’ ( eoe (la + eu CI corespund în ordine Z r 'n , TP și Cecf> ;;i' î· caie cmentul de la PA nu mai circula in jos, ci este absorbit integral jn sus: — intreiupciea circulației curentului de la Ά în jos determinată de întreruperea componentelor λ\ , E~B sau C la fi , C e sau scurt-drfuitarea B—E la W , C (la ' eu ( Ί corespund ?r o, ’B , CI și Рсюз) » — defecțiuni m circuitul de reglaj al amplificatorului de oroare, care anulează curentul dc bază la tranzistorul ’fi , ( f la TГ cu C ), respectiv întreruperea rezistențelor T? sau ? s ( ί și pentru dioda ’ ' ÎS deoarece cresc foarte mult impulsuri/* ) Prin metode statice dc verificare în c c cu ajutorul multimetrului, se caută de la PA în sus scurtcircuitele, iar dc la W în jos întreruperile în plus, sc recomandă verificarea rezistențelor f?G si ? (Z?E și Рэ la TV cu CI) PROBLEME DE DEPANARE REZOLVATE Care este cauza apariției brumului pe rastru, imagine și (sau) sunet la receptoarele de TV cu CI? Rezolvare Măsurînd tensiunea stabilizată se găsește valoarea nominală și stabilă de + V Rezultă că manifestările exterioare sînt cauzate de-un filtraj insuficient sau de străpungeri secundare la componentele active Se vor face în ordine următoarele verificări ale posibilelor defectări: — condensatoarele C și Ce (CB și C la T V cu CI) eventual întrerupte : — condensatorul C oi (Q ) are capacitate micșorată sau are conectată numai o singură secțiune ; — condensatorul C (Gog) are curenți de fugă ; — tranzistoarele 'e sau 'SOi ( bOo sau Tc ) intră în străpungere secundară Menționăm că, în aceste cazuri, verificările olimmctrice nu prea dau rezulte, fiind mult mai operativă conectarea unor condensatoare în stare bună paralel cu cele presupuse defecte, iar în cazul tranzistoarelor verificarea prin înlocuire Este de semnalat faptul că dacă C (Cc ) lucrează numai Cu o secțiune, tensiunea la bornele lui scade ia V Ce determină perturbarea imaginii cu brum la circa — min de la Pornirea receptorului de TV cu CI? Răspuns Cauza este intrarea în străpungere secundară, datorită încăl-’diL a tranzistoarelor ' sau T^ (Τΐ sau ‘£O la TV cu CI), verificarea, putmdu-se face numai prin înlocuire Ca un fapt deosebit semnalăm posibilitatea ca, după — s de funcționare, tensiunea pe colectorul tranzistorulu- воз ( ooi) să scadă de la — V la circa V, dînd impresia că tranzistorul este în scurtcircuit E—C Acest lucru nu este real, defectul localizîndu-se m regulatorul serie — Lucrări practice — cd Generateci by CamScanner Să se stabilească cauza comprimării rastrului în partea superioară și (sau) inferioară la receptoarele de V cu CI Rezolvare La prima impresie etajele de alimentare ale receptorului dc TV funcționează normal ([/г = + V), dar verificînd tensiunea pe bara de ([ la TV cu , sau СЛ respectiv U^ la Ί V cu CI) se găsește o valoare de — V Cauza acestei manifestări este lipsa filtrajului la redresorul auxiliar, mai precis condensatorul (C la TF cu CI) este întrerupt Depistarea rapidă a defecțiunii se face prin montarea în pai alei a unui condt nsator bun și observarea creșterii tensiunii la bornele sale, la \ Să se stabilească componentele a căror defectare reduce dimensiunea rastrului pe orizontală și perturbă imaginea cu brum la receptoarele de TV cu CI Rezolvare Ca manifestări suplimentare se constată organoleptic decalarea canalelor pe scala tasterului și prin măsurare valoarea Ui — V, nereglabilă Cauza principală a acestor fenomene este circulația curentului furnizat de redresorul stabilizat, în cea mai mare parte prin șuntul paralel Z?g , R&m, ^ (Ярое, -Rgos’ -^ la TV cu CI) datorită: — blocării elementelor active de la punctul nodal PN în sus, determinată de întreruperea E—В, B—C sau C—E la T , E—B sau B—C la ' b sau de întreruperea diodei D (la TV cu CI corespund ' > T și D^) ; — supraconductibilității elementelor active de la PN în jos, determinată de scurtcircuitarea E—C sau C—B la T (T^), de existența curenților de fugă la sau C (C ), respectiv de întreruperea rezistenței (Rai i — lipsei curentului pe traseul spre PN, determinată de întreruperea rezistențelor (Rsm) sau R№i (Τ? θ ), respectiv de scurtcircuitarea condensatorului C (C ) Ca o cauză secundară menționăm apariția simptomului în cazul existenței curențiior de fugă pe linia de tensiune U (tensiune de polarizare a diodelor varicap) în ambele situații, la diode ajunge o tensiune de circa — V, mult inferioară valorii nominale de polarizare, determinînd deplasarea canalelor pe scala tasterului Depistarea componentei defecte se face prin metoda statică de c c , verificînd cu ajutorul instrumentului universal de la PN în sus întreruperile, iar de la PN în jos scurtcircuitele Pentru localizarea eventualelor pierderi pe linia de tensiune U se va scoate mufa-conector a selectorului de canale, observîndu-se dacă tensiunea ΙΙγ revine la valoarea normală de - - V și dacă este reglabilă Care este cauza perturbării puternice cu brum a imaginii și sunetului și a deformării rastrului în formă de amforă? Răspuns Măsurările de c c indică Ui = — V și respectiv — — V la bornele condensatorului (la TV cu CI corespunde Cauza este întreruperea condensatorului electrolitic de filtraj al tensiunii redresate Cm (CW ) Care este cauza supraîncălzirii radiatorului tranzistorului regulator serie la receptoarele de TV cu CI? Generateci by CamScanner Răspuns Cu toate ca receptorul de / I funcționează aparent normal și se măsoară L-i = + λ , radiatorul tranzistorului ' (n ( /' , la 'И cu CV) frige Organoleptic,^ se^ constată că rezistența ? (А’эіо) este rece, iar prin măsurare se observă Cqr~ \ , la tranzistorul /' (/ ooo) Cauza este întreruperea rezistenței amintite, ceea ce determină trecerea întregului curent consumat de receptorul de 'Г prin tranzistorul regulator Atenție! Defecțiunea constituie un marc pericol pentru tranzistorul regulator m (Tm) care disipă — λ\ și respectiv pentru tranzistorul de comand! 'β ( ) care admite [ CE max ~ \ Stabiliți cauza apariției sunetului în imagine la mărirea volumului sonor Rezolvare La prima vedere simptomul se manifestă ca un fenomen de microfonie, care este realmente posibil la componentele din calea comună sau daca selectorul nu are capacele bine strìnse Defecțiunea din etajele de alimentare se poate depista ușor în funcție de cauzele sale și anume: — tensiunea L = λ' (L la TV cu CI) măsurată la volum minim și care scade la creșterea volumului indică o defecțiune în stabilizatorul paralel, provocată de degradarea uneia din componentele ' ^зо sau ÆSio (la ΓΓ cu CI corespund în ordine 'go , Τ? θ și ?a > adăugîndu-se în plus dioda De ) ; — valori egale pentru tensiunile U și UG la TV cu sau CI (în mod normal ele diferă cu circa V), determinate de existența unui scurtcircuit pe traseele apropiate de pe placa de bază, ceea ce duce la modularea cu resturi de AF a tensiunii de alimentare a modulului sincroprocesor și a selectorului de canale ; scurtcircuitul arc loc de obicei în zona de sub stabilizatorul paralel Atenție! Valoarea de — V a tensiunii U (Î O) conduce la alimentarea modulului de baleiaj pe verticală cu Ut — V, ceea ce pune în pericol CI-TDA Generateci by CamScanner ANEX ■' " — - — Performanță particularitate afectată Metodă recomandată de localizare a blocului defect Blocul funcțional In care se poate localiza defecțiunea Constatări asupra blocului funcțional afectat de defecțiune Metoda de depistare recomandată la nivelul blocului etajului Denumire» simptomului Manifestarea simptomului * Lipsă rastru, imagine și sunet Rastru, imagine și sunet perturbate cu bruni Rastru cu margini zdrențuite, imagine cu benzi de puncte sau dire luminoase, sunet cu pîrîituri A DEFECȚIUNI CARE AFECTEAZĂ RASTRUL, IMAGINEA ȘI SUNETUL Ecranul nu se iluminează, în difuzor nu se aude nimic Lipsă curent de fascicul și tensiune VF la cinescop, lipsă tensiune AF la difuzor Statică dc c c și c a Etaje de alimentare Etaje de separare sincroimpulsuri Generator de baleiaj pe orizontală Fotografia și sunet cu brum Curenți de deflexie și sunet modulați cu brum de rețea Statică de c c și c a Etaje de alimentare Rastru și imagine ca în fotografia Pnrtătoarelede imagine și sunet modulate de perturbați! Vizuală Statică de c a Instalația de antenă Generator de baleiaj pe orizontală Tub cinescop Lipsă tensiune alternativă la elementul redresor Lipsă tensiuni continue redresate Statică de c a Modulul sincroseparator nu mai asigură oscilația de baleiaj pe orizontală Statică de c c Lipsă tensiune recuperată I ipsă semnal de comandă etaj final Lipsă alimentări (polarizări) Statică de c c Componente reziduale nefiltrate mari ale tensiunii alternative in tensiunile redresate și stabilizate de alimentare Statică de c c Raportul semnal utilțparaziți externi de valoare necorespunzătoare Vizuală (o-rientare antenă) Descărcări de FIT (efect Corona) Străpungeri intermitente ale izolației componentelor Vizuală Substituție Descărcări în tub Descărcări in conexiunea de masă j Vizuală Substituție Generateci by CamScanner i Lfpsă imagine și sunet, rastru cu dimensiuni reduse pc orizontală ! Statică dc Etaje de alimentare Lipsă tensiune varicap (scurtcircuit pe traseu) Statică de c c Lipsă rastru și imagine, sunet distorsionat Statică de c a Etaje de separare sincroimpulsuri Funcționare pe o frecvență ridicată a oscilatorului de baleiaj pe orizontală Statică de c a și c c Etaje de alimentare Defect la redresorul auxiliar de V (inclusiv componentele din GBH) Statică de c c Imagine și sunet perturbate cu brum și rastru în formă de amforă Statică de c c Etaje de alimentare Defect în circuitele regulatorului serie la receptoarele de TV cu CI Organoleptică Statică de c c В DEFECȚIUNI CARE AFECTEAZĂ RASTRUL ȘI IMAGINEA Imagine cu strălucire și contrast insuficient ! Fotografiile și Calitatea imaginii reproduse este necorespunzătoare Statică dc c c Rastru și imagine cu strălucire excesivă Fotografia Definiție redusă Sensibilitate limitată dc amplificare Statică de c c Tub cinescop Etaje de videofrecvență Curent redus la fascicul, în special in urma uzurii tubului Polarizare incorectă a catodului tubului cinescop Polarizare incorectă a etajului final de FF C DEFECȚIUNI CARE AFECTEAZĂ IMAGINEA ȘI SUNETUL Lipsă imagine și sunet întrerupere a lanțului de semnal, cale comună, ecran iluminat normal Statică de c a și c c Instalație de antenă Lipsă semnal sau semnal insuficient la intrarea în receptor (cauză externă) Statică dc c c Substituție Statică de c c Vizuală Substituție și verificarea statică de c c (antene colective) CD = CD -s ω ited by CamScanner i i Imagine cu definiție redusă și lipsă sunet Imagine ca în foto- grafia Redare la nivel slab a componentelor de modulație de f recve n țe super ¡care și raport necorespunzător al purtătoarelor sunet și imagine Imagine cu contrast insuficient, zgomotoasă și sunet anormal sai slab Fotografia și sunet slab sau cu un fîșiit caracteristic Sensibilitate limitatala de raportul semnallzgGinct nesatisfăcătoare A A’ E X À (continuare) Selector dc canale Lipsă purtătoare dc imagine și | sunet la liorna de ieșire semnal Е/ Vizuală și statică de c c și c a Etaje de El cale cornu nă Lipsă purtătoare imagine și sunet la intrarea detectorului video Statică de c c și c a Etaje de videofrec-fență întreruperea sau scurtcircuitarea la masă a lanțului de semnal piuă ia locul extragerii sunetului Statică de c a Etaje de fíAA Blocare a căii comune printr-o tensiune incorectă de comandă Statică dc c c Dinamică Statică dc c a Selector de canale Atenuare excesivă ( - dB) a purtătoarei de sunet față de cea de imagine Dinamică ! Statică de c a Dinamică Instalație dc antenă Semnal slab sub nivelul sensi- bilității limitate a receptorului Statică de c a combi-binată cu c c Selector de canali Sensibilitate limitată de raportul seììinallzgonioi nesatisfăcătoare Statică c a Statică c c Dinamică Etaje de J'Z cal· comună ' Sensibilitate limitată de raportul semtial/^gomoi nesatisfăcătoare Statică de c c Generateci by CamScanner Imagine cu contrast/ Fotografia și su- Stabilitate limitată de amplificale ne-r oi espunzătoare Statică dc c a insuficient, nezgo-motoasă çi sunet anormal net slab Neconcordanță între imagine optimă și sunet optim Raport incorect, diferit mult de unitate, între purtătoarele dc imagine și sunet Dinamică Imagine și sunet cu brum Imagine ca în foto- grafia Semnale utile per-turliate cu brum dc rețea Statică dc c a Dinamică Imagine și sunet cu apari(ie intermitentă Dispariție intermitentă a purtătoarelor de semnal Organoleptică Dinamică Statică de c c și c a Selector de canale Sensibilitate limitată de ampli- ficare nec orespunzătoare (amplificare redusă) Statică c a Statică c c Etaje dc FI calc comună Amplificare insuficientă a purtătoarelor de imagine și sunet Statică de c c Instalație dc antenă colectivă Dezacord al circuitelor FIF ale amplificatorului Dinamică Selector de canale Dezacord al circuitului de sarcină al etajelor de FIF sau UIF Dezacord al circuitelor oscilatorului local sau al etajului de amestec Dinamică Etaje de / / cale comuna Modulare in amplitudine a purtătoarelor de FI cu tensiune de brum de rețea Statică de c a Etaje de alimentare Filtraje sau separări necorespunzătoare ale căilor dc alimentare Substituție Statică de c a Instalație dc antenă întreruperi sau scurtcircuitări intermitente ale căii de semnal (cauză externă) Vizuală și substituție Statică de c c (antenă colectivă) Selector de canale întreruperi intermitente ale traseului de semnal, ca urmare a unor cauze termice, mecanice sau șocuri electrice Organoleptică Etaje de FUI cale comună Dispariție intermitentă a purtătoarei de FI imagine și sunet la intrarea detectorului ' ·' Statică de c c Etaje de videofrcc-vcnță Dispariție intermitentă a purtătoarelor de FI imagine și sunet pînă la locul de extragere a FI sunet Organoleptică Statică de c a și c c A N E X A (continuare) D DEFECȚIUNI CARE AFECTEAZĂ RASTRUL Lipsă rastru Notă: semnalul vi deocomplex la ca todul cinescopulu este normal, da ecranul nu se ilu minează - Lipsă curent do fas Statică de c c Statică de c a Substituție cicul i г în cinescop Rastru nedesfășurat pe orizontală Linie Iu m i noasă verticală, in centru (fig ) Curent nul în bobinele de deflexie pe orizontală Statică de c c Substituție Rastru nedesfășurat pe verticală Linie luminoasă orizontală (fig ) Curent nul în bobinele de deflexie pe verticală Statică de c a Etaje de videofrecvență Regim incorect al etajului final de VE' care blochează cines-copul Statică de c c Organoleptică Tub cinescop întreruperea circuitului de filament Polarizare incorectă a tubului Statică de c c Etaje de RAA Amplificare exagerată a etajelor comandate de RAA Statică de c c Generator de baleiaj pe orizontală Lipsă FIT la anodul cinescopului Lipsă impulsuri la redresorul FIT Regim necorespunzător de lucru Statică de c c Statică de c a Etaje de alimentare Lipsa uneia din tensiunile de alimentare a etajelor GBH (TV cu tuburi, Y , H etc ) Statică de c c Generator de baleiaj pe orizontală întreruperi în bobinele de deflexie pe orizontală întreruperea legăturii bobinelor cu etajul final de linii Statică de c c Substituție Generator de baleiaj pe verticală Regim incorect în oscilatorul de baleiaj Regim incorect în circuitul de formare Regim incorect in etajul final, în bobinele dc deflexie, in rețeaua dc reacție Statică dc c c și c a Generateci by CamScanner I Rastru cu dimer siuni reduse pe orizontală și p verticală i-l Fotografia (Ί I Amplitudine reduși a curenților in ho I binele de deflexh Statică do c c și de c a з Substitu) ic Rastru cu dimen- siane redusă pe orizontală Uneori apar deplasări spre stìnga Amplitudine redusă a curentului în bobinele de deflexie pe orizontală Statică de c c Substituție Statică de c a Rastru cu dimensiune necorespunzătoare pe verticală Fotografia Fotografia Amplitudine necorespunzătoare a curentului în bobinele de deflexie pe verticală Organoleptică Statică de c a Statică de c c Rastru cu dimensiuni dependen-dente de reglajele de strălucire și contrast — Amplitudine a curentului în BDH dependentă de reglajele manuale a-mintite Statică de c c Substituție Rastru cu înălțime dependentă de reglajul frecvenței de cadre | Amplitudine a curentului în BDV dependentă de reglajul manual Statică de c c Generator de baleiaj pe orizontală Valoare redusă a tensiunii recu- i perate | Funcționare necorespunzătoare a reglajelor dc dimensiuni Statici de \ C C Etaje de alimentare Valoare redusă a tensiunii de rețea Valoare redusă a tensiunii redresate Statică de c c Generator de baleiaj pe orizontală Valoare redusă a tensiunii recu-' perate Tensiuni de alimentare necorespunzătoare ale etajelor GBH Cuplaj defectuos cu circuitul de formare Transformator de linii cu pierderi Statică de c c Generator de baleiaj pe verticală Amplificare necorespunzătoare a etajului final Regim incorect al căii de reacție Readaptare BDV al etajului final Comandă necorespunzătoare a etajului final Pierderi în bobinele de deflexie Statică de c c Statică de c a (uneori) Generator de baleiaj pe orizontală Rezistență internă mărită a redresorului de FIT Substituție Generator de baleiaj pe verticală Dependență a polarizărilor oscilatorului de baleiaj de consumul său Statică de c c CD Z CD — ω ited by CamScanner > Rastru cu focali zare necorespunză-toare Tendință de iluminare a spațiilor dintre liniile ras trulni Formă necorespunzătoare a fascimi lului de electroni Rastru cu distor-siuni geometrice dc formă Figurile și Asimetrii ale rastrului față dc c-crannl tubului ci ncscop Rastru înclinat Figua Geometrie incorectă a axelor rastrului Rastru cu distorsiuni geometrico de neliniaritate pe orizontală Figura , b și fotografia Ncliniarități ale curentului ddf in bobinele dc deflexie pe orizontală Rastru cu distorsiuni geometrice dc neliniaritate pe verticală ! Fotografia Ncliniarități ale curentului ddj in bo binele de deflexie pe verticală Л N E X A (continuare) * nolrp- Tub cinescop Scădere a emisiei tubului Polarizări incorecte sau lipsă Statică de c c icii de Generator de ba leiaj p ■ orizontală Valoare relativ redusă a FIT sau a tensiunii de focalizare furnizată de GBH Statică de c c a là ică de Generator de ba leiaj pe orizontală Întreruperi in bobinele de deflexie pe orizontală sau a legăturii cu etajul final Statică de c a Substituție Generator de baleiaj pe verticală Poziție incorectă a magneților de centrare Cîmpuri magnetice dc scăpări Bloc de deflexie necorespunzător | Vizuală Statică de c c lalii Generator de baleiaj pe verticală Poziție necorespunzătoare a axe- er blocului bobinelor de deflexie Vizuală bica dc Generator de a-leiaj pe orizontal Regim incorect de lucru al GBH Polarizai i incorecte ale elementelor active Xeadaptare a /?/ st it uț ie Statică dc · Imagine ygomotoa-să și cu contrast insuficient Sensibilitate limitată de raportul sem-ѵа//:ц Vrj, suprapusă semnalului video-complex dc la catodul tubului cinescop Statică, dc c a Modulare, in etajele comandate dc tensiunea de PA A, a purtătoarei dc imagine cu tensiune de brum Statică dc c a și c c Etaje dc alimentare Defecțiuni in modulul redresor stabilizator al TV cu CI Statică de c c Statică de c c Substitutic Tub cinescop Circuite auxiliare Lipsă semnal dc stingerea cursei inverse a baleiajului pe verticală Statică dc c a Statica de c a Dinamica Selector dc canale Modulare suplimentară a purtătoarei de imagine cu semnalul de sunet Statică de c a Etaje de FI cale comună Atenuare insuficientă purtătoare de FI sunet Modulare purtătoare de FI imagine cu un semnal dc sunet Statică dc c a Dinamică Etaje de viedeofrcc-vcnță Etaje de alimentare Contacte imperfecte, efecte microfonico Cuplaje parazite cu etajele dc A F Vizuală Statică dc c a Defecțiune în stabilizatorul paralel al receptorului de TV cu CI Statică dc c c Statică de c c Circuit de Zi’J f Constantă excesivă de timp în circuitele de filtraj a tensiunii RAA Statică do c c Generateci by CamScanner I magiile cu linii ver tica le ondulate sau zimțate Fotografia Pei turba)ii pe ca-leadesincronizaie, bnnn sau impulsuri false Imagine desincronizată sau sincronizare instabilă pe orizontală și verticală Fotografiile și Sincronizare necorespunzătoare pe orizontală și verticală, urmare unui sincro-semnal nesatisfăcător ω ω φ Statică dc c a și c c Etaje de separai sincroimpulsuri Etaje dc alimentare r? Pătrundere pe calea dc sincronizare pe orizontală a unor impulsuri false, a brumului sau a perturbațiilor Defect la reglajul fazei sau la comutatorul dc plajă Statică de c c Filtraj nccorcspunzător al tensiunilor redresate Imagine cu linii vizibile ale cursei dc întoarcere pc orizontală — Imagine cu suprapuneri de linii Statică dc c a, și c c Etaje de separare a sincroini pulsurilor Defazare a impulsurilor în formă de N (dublu N) Vizuală Circuite de stingere a cursei inversă (GBH) Lipsă impulsuri de stingere la tubul cinescop Statică de c c Dezacord al imaginii în timp — — Organoleptică Selector de canale Perturbarea regimului de polarizare a diodelor varicap Statică dc c c Fază incorectă a sincronizării pe orizontală Descentrare a imaginii pe ecran Geometrie nccores-punzătoarc Vizuală Organoleptică Etaje de separare a sincroimpulsuri lor Defect in circuitul dc fază al sincroprocesorulu i Statică dc c c Stingere cu punct luminos — — Vizuală Tub cinescop Defecțiune în circuitul de grilă sau în cel de stingere a spotului la oprire Statică dc c c Lipsă sunet Lipsă presiune acustică la difuzor F DEFECȚIUN I CARE AFI Statică de c c și c a iCTEAZĂ SUNETU Etaje din calea de sunet L întrerupere sau scurtcircuitare la masă a lanțului de sunet întrerupere a circuitului dc extragere a sunetului întreruperea alimentării elementelor active Statică dc c c și c a Organoleptică Dinamică Sunet slab Sensibilitate limitată de amplificare redusă pc calea de sunet Dinamică Statică de c a Etaje de FZ-calc comună Atenuare excesivă a purtătoarei de sunet Dinamică Etaje din calea de sunet Amplificare redusă AFI sunet sau AAF Statică de c a și c c Organoleptică Generateci by CamScanner Sunet distorsionat Deformare supărătoare a audi|ici Factor dc distoisiu ni exagerat de maio Sunet cu zgomote, perturbati! și zgomot de fond Sensibilitate limitată dc raportul scmnal¡zgomot, redusă pc calea de sunet Sunet însoțit dc brum Sunet cu bîzîit de Hz sau Hz ce apare și în lipsa semnalului de TV Raport mic semnal ¡zgomot Sensibilitate limitată de raportul sem-nal/zgomot redusă Sunet însoțit de brum „intercarrier" Sunet cu bîzîit în ritmul frecvenței semicadrelor, cea-pare numai în prezența semnalului dc TV Raport sent nai ¡zgomot nccorespunză-tor pe calea dc sunet Modulație parazită de amplitudine a semnalului dc sunet Stal ică dc c a Dinamică Etaje din calea <l< sunet Ncliniarități ale etajelor dc Al· și - Dezacord in etajele /-/-sunet Defect mecanic la difuzor sau la sistemul dc fixare Vizuală Statică de c c Statică dc c a Dinamică Etaje dc FI < ale comună Amplificare slabă în calea comună Atenuare exagerată a purtătoarei dc sunet Statica dc c c Etaje din calca dc sunet Zgomote dc origine termodinamică Modulație parazită a semnalului de sunet Statică de c a și c c Statică dc c a Vizuală Etaje <lin calea dc sunet Tensiune redresată insuficient filtrată Cuplaje parazite cu circuitele de rețea Cuplaje parazite cu etajele Glii' Cuplaje parazite cu etajele de l'F Vizuală Statică de c a Etaje de alimentare Filtraje insuficient al tensiunilor redresate Substituție Generator de baleiaj pe verticală Cîmpuri de dispersie mari Vibrații miezuri transformatoare Substituție Vizuală Vizuală Dinamică Statică dc c c Instalație de antenă Raport necorespunzător al purtătoarelor de imagine și sunet Vizuală combinată cu dinam Selector de canale — Modulație parazită in amplitudine a purtătoarei de FI II sunet de către impulsurile de sincronizare Vizuală Substituție Etaje de FI cale comună Modulație parazită în amplitudine a purtătoarei de FI II < sunet de către semnalul video-complex Dinamică statică de c c Generateci by CamScanner Sunet cu oscilații Pocnituri (motor de motocicletă) Sensibilitate limitată de raportul sein- Fluierături nai ¡zgomot Distorsiuni mari Fidelitate electrică la volum mic Distorsiuni armo- nice - — Zgomot la dcconec- ■— — tarca IV de la rețea • - Zgomot intens sul La TV cu CI formă de fișiit Λ N E X À (continuare) Etaje clin calea dc sunet Atenuare insuficientă a modulației parazite în amplitudine a semnalului de sunet Dezechilibrare la detectorul dc raport Dinamică Statică de c c Statică dc c c și c a Etaje din calea dc sunet Defectare la circuitele de protecție Filtrare necorespunzătoare a alimentării Defect la circuitul de reacție fiziologică Vizuală Statică de c c și c a Organoleptică Etaje din calea de sunet Defectare la circuitele de suprimare a zgomotului la deconectare Statică de c a si c c Organoleptică Etaje din calea de sunet Defect in circuitul de dezaccen-tuare Substituție C U » R I N S Introducere Cap Receptorul de televiziune alb negru, obiect al depanării A Scheine-bloc ale receptoarelor de TV B Semnalul de televiziune ς, C Sisteme, norme și standarde de televiziune D Caracteristicile principale ale receptoarelor de TV C^p Indicații metodice referitoare la lucrările de depanare a receptoarelor de televiziune j γ A Procesul tehnologic al depanării B Organizarea activității de depanare I C Procedura de realizare a lucrărilor practice de depanare a receptoarelor de TV Cap Aparatură și metode de măsurare folosite în depanarea receptoarelor de televiziune A Aparate de măsurare și verificare B Scule, dispozitive și accesorii C Metode de măsurare a parametrilor TV Cap Norme de tehnica securității muncii în activitatea de depanare a receptoarelor de televiziune A Cauze generatoare de accidente și efecte B Măsuri de prevenirea accidentelor și de protecție a muncii Cap Verificarea receptorului de televiziune și localizarea defecțiunilor în blocurile funcționale A Verificarea și reglarea receptorului de TV după mira de control B Identificarea simptomelor defectării receptorului de TV C Metode de verificare și localizare a blocurilor funcționale defecte Cap Antene de recepție individuale și colective Si A Probleme specifice antenelor individuale și instalației de antenă colectivă B Lucrări practice de depanare a instalației de antenă Cap Etaje de foarte înaltă frecvență (FIF) și ultra înaltă frecvență (UIF) A Probleme specifice etajelor de FIF și UIF B Lucrări practice de depanare a etajelor de FIF și UIF Cap Etaje de frecvență intermediară (FI) A Probleme specifice etajelor de FI B Lucrări practice dc depanare a etajelor de FI Generateci by CamScanner CUPRINS Introducere j Cap Receptorul dc televiziune alb-negru, obiect al depanării A Scheme-bloc ale receptoarelor de TV B Semnalul de televiziune g C Sisteme, norme și standarde de televiziune D Caracteristicile principale ale receptoarelor de TV Cap Indicații metodice referitoare la lucrările de depanare a receptoarelor de televiziune A Procesul tehnologic al depanării B Organizarea activității de depanare C Procedura de realizare a lucrărilor practice de depanare a receptoarelor de TV Cap Aparatură și metode de măsurare folosite în depanarea receptoarelor de televiziune A Aparate de măsurare și verificare B Scule, dispozitive și accesorii C Metode de măsurare a parametrilor TV Can Norme de tehnica securității muncii în activitatea de depanare a receptoarelor de televiziune A Cauze generatoare de accidente și efecte B Măsuri de prevenirea accidentelor și de protecție a muncii Cap Verificarea receptorului de televiziune și localizarea defecțiunilor în blocurile funcționale ^ A Verificarea și reglarea receptorului de TV după mira de control B Identificarea simptomelor defectării receptorului de TV C Metode de verificare și localizare a blocurilor funcționale defecte Cap Antene de recepție individuale și colective A Probleme specifice antenelor individuale și instalației de antenă colectivă В Lucrări practice de depanare a instalației de antenă Cap Etaje de foarte înaltă frecvență (FIF) și ultra înaltă frecvență (L IF) A Probleme specifice etajelor de FIF și UIF Ю B Lucrări practice de depanare a etajelor de FIF și UIF Cap Etaje de frecvență intermediară (FI) ® A Probleme specifice etajelor de FI ® B Lucrări practice de depanare a etajelor de FI ^ Generateci by CamScanner Cap, Etaje de videofrecvență / A Probleme specifice etajelor de videofrecvență J •η t v · · j тггг R Cap Etaje din calca de sunet A Probleme specifice etajelor din calca de sunet B Lucrări practice de depanare a etajelor din calea de sunet Cap Etaje de separare și prelucrare a sincroimpulsurilor A Probleme specifice ale etajelor sincroprocesoare B Lucrări practice de depanare a sincroprocesoarelor Cap Generatoare de baleiaj pe verticală A Probleme specifice ale generatoarelor de baleiaj pe verticala B Lucrări practice de depanare, a generatoarelor de baleiaj pe verticală Cap Generatoare de baleiaj pe orizontală A Probleme specifice generatoarelor de baleiaj pe orizontală · · · B Lucrări practice de depanare a generatoarelor de baleiaj pe orizontală / Cap Tubul cinescop și circuitele asociate A Problemele specifice tubului cinescop și circuitelor sale asociate B Lucrări practice de depanare a tubului cinescop și a circuitelor asociate Cap Circuite de reglare automată și dispozitive auxiliare ” A Probleme specifice reglajelor automate și dispozitivelor auxiliare B Lucrări practice de depanare a circuitelor de reglare automată și a dispozitivelor auxiliare Cap Etaje de alimentare A Probleme specifice etajelor de alimentare t B Lucrări practice de depanare a etajelor de alimentare Anexă Plan edituri: Coli de tipar: , Bun de tipar: Tiparul executat sub comanda ar la întreprinderea poligrafica „ Decembrie B ·*, str Grlgore AJexandrescu nr — București Republica Socialista Romanie Generateci by CamScanner EDITURA DIDACTICĂ Șl PEDAGOGICĂ BUCUREȘTI — Seria „Lucrări prtctice" cuprinde documentația referitoare la lucrări de electrotehnică, electronică, automatizări, prelucrarea metalelor, prelucrarea lemnului confecționarea prefabricatelor pentru construcții etc , care pot fi executate în cadrul instruirii practice în laboratoare și atelierc-țcoală, ca ți în atelierele ți laboratoarele Individuale ale elevilor sau ale amatorilor Lei , Generateci by CamScanner ( \-S -f SV ίο ¡ri/о t Ί г - * BA pic Circuit de reglaj al strălucirii și de stingere a spotului Ia deconectare, utilizat la receptoarele de TF cu CI rapide a spotului la oprirea aparatului Potențiometrul R i asigură reglajul manual al strălucirii între limitele de maxim (curent de fascicul maxim μΑ, pentru o amplitudine a semnalului video de Ѵгѵ pe catodul cinescopului), respectiv de minim (tubul cinescop stins) Avînd în vedere cele impuse circuitului de reglaj manual, acesta trebuie să asigure la grila de comandă a tubului cinescop o variație a tensiunii de polarizare între — și + V, pentru o cursă completă a potențiometrului R După cum se poate observa din schemă, circuitul este alimentat la capete cu două tensiuni: tensiunea stabilizată Dj — + V și tensiunea negativă de — V obținută prin redresarea impulsurilor preluate din înfășurarea — a transformatorului de linii Tr (oscilograma ) Circuitul de alimentare cu tensiune negativă cuprinde dioda redresoare DT , condensatorul de filtraj C , rezistorul de limitare R (care asigură și protecția diodei Z) ) și rezistorul T? de reducere a tensiunii negative de h — V la valoarea de — V Transmiterea tensiunii pozitive la potențiometrul R de reglaj al luminozității se face prin grupul R , R , D ; rezistorul semireglabil /¿ este folosit la stabilirea curentului de fascicul maxim la μΑ, pentru poziția de maxim a potențiometrelor de luminozitate și contrast, la un semnal video de V„ pe catodul cinescopului Rezistorul fix R limitează curentul prin dioda Zenev D , în caz de avarie, cînd rezistorul semireglabil T? ar fi în scurtcircuit, iar borna de plus a Potențiometrului de reglaj a luminozității ar atinge masa șasiului ; Stingerea spotului (suprimarea punctului luminos) la oprirea receptorului de Ί V se face în timpul în care etajele de baleiaj mai funcționează Fenomenul complet se petrece în două etape și se bazează pe faptul că la oprirea televizorului, cele două tensiuni (^ = + λΓ și UA = — V) scad cu constante de timp diferite în prima etapă, după oprirea receptorului dc TV, tensiunea UA scade rapid (condensatorul de filtraj C = , nF este de valoare redusă) față dc L j (condensatorul de filtraj C = μΡ este de valoare mare), fenomen care duce la creșterea în sens pozitiv a tensiunii pe cursorul potențiometrului ? Generateci by CamScanner https://neculaifantanaru com https://neculaifantanaru com/en/